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I. Kontrakt między nauczycielem i uczniem:
1. Każdy uczeń jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwości.

2. Ocenie podlegają wszystkie wymienione poniżej formy aktywności ucznia.

3. Każdy uczeń powinien otrzymać w ciągu semestru minimum 5 ocen.

4. Sprawdziany/prace klasowe są obowiązkowe i są zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem. Podawany jest zakres sprawdzanych umiejętności i wiedzy.

5. Krótkie sprawdziany (kartkówki) nie muszą być zapowiadane.

6. Uczeń nieobecny na pracy klasowej jest zobowiązany napisać ją w terminie uzgodnionym z nauczycielem (po dłuższej nieobecności, do dwóch tygodni po powrocie ucznia na zajęcia – po tym terminie otrzymuje pracę do napisania na kolejnej lekcji). 

7. Każda pracę napisaną na ocenę niesatysfakcjonującą ucznia, można poprawić zgodnie z zasadami określonymi w WSO. 

8. Przy poprawianiu prac klasowych i pisaniu w drugim terminie kryteria ocen nie zmieniają się.

9. Krótkie sprawdziany (kartkówki) również  podlegają poprawie.

10. Po dłuższej, usprawiedliwionej nieobecności (powyżej 1 tygodnia) uczeń ma prawo nie być oceniany do 3 dni po powrocie do szkoły.

11. Uczeń ma prawo do dwukrotnego w ciągu semestru zgłoszenia nieprzygotowania do lekcji (uczeń zgłasza nieprzygotowanie przed rozpoczęciem lekcji – przed sprawdzeniem obecności). Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, zeszytu ćwiczeń, brak pracy domowej, niegotowość do odpowiedzi, brak pomocy potrzebnych do lekcji. 

12. Niezgłoszenie przez ucznia nieprzygotowania do zajęć skutkuje wpisaniem oceny niedostatecznej.

13. Po wykorzystaniu limitu określonego w punkcie 11, uczeń otrzymuje za każde nieprzygotowanie „minus”. Za 3 zgromadzone „minusy” uczeń otrzymuje ocenę niedostateczną.

14. Aktywność na lekcji nagradzana jest „plusami”. Za 5 zgromadzonych „plusów” uczeń otrzymuje ocenę bardzo dobrą. Przez aktywność na lekcji rozumiemy: częste zgłaszanie się na lekcji i udzielanie poprawnych odpowiedzi, rozwiązywanie zadań dodatkowych w czasie lekcji, aktywna pracę w grupach. Podsumowania otrzymanych plusów odbywają się na bieżąco po uzyskaniu wymaganej liczby plusów.
15. Uczeń, który otrzyma ocenę niedostateczną śródroczną, musi ją zaliczyć do końca drugiego   semestru,   jeżeli   chce   uzyskać   pozytywną   ocenę   roczną   z matematyki. Zaliczenie może odbywać się w formie ustnej lub pisemnej.

16. Uczeń ma obowiązek założyć zeszyt do kartkówek, który przynosi na każdą lekcję matematyki. Jeśli uczeń zapomniał zeszytu to odnotowane to zostaje w uwagach, a uczeń jest zobowiązany napisać kartkówkę na kartce, która po sprawdzeniu i omówieniu z uczniem, pozostaje w dokumentacji nauczyciela.

17. Uczeń ma obowiązek odrabiania zadań domowych. Za każde odrobione zadanie domowe uczeń otrzymuje „+”, a jeśli nie odrobił zadania to „-”.  Za 10 plusów wpisywana jest ocena bardzo dobra, natomiast za 3 minusy niedostateczna. Podsumowania otrzymanych plusów odbywają się na bieżąco po uzyskaniu wymaganej liczby plusów lub minusów.
18. Wszystkie sprawy sporne, nie ujęte w PSO, rozstrzygane będą zgodnie z WSO  oraz rozporządzeniami MEN.

II. Obszary aktywności podlegające ocenianiu:
1. Rozumienie pojęć matematycznych i znajomość ich definicji.

2. Znajomość i stosowanie poznanych twierdzeń.  

3. Prowadzenie rozumowań - sposób prowadzenia rozumowań. 

4. Posługiwanie się symboliką i językiem matematycznym adekwatnym 

do danego etapu kształcenia.

5. Rozwiązywanie zadań matematycznych z wykorzystaniem poznanych metod, weryfikowanie otrzymanych wyników. 

6. Stosowanie wiedzy przedmiotowej w rozwiązywaniu problemów pozamatematycznych. 

7. Stosowanie wiedzy przedmiotowej w sytuacjach praktycznych.

8. Prezentowanie wyników swojej pracy w różnych formach.

9. Aktywność na lekcjach, praca w grupach i własny wkład pracy ucznia. 


III. Formy aktywności:
sprawdzian
praca klasowa
test wiadomości
test internetowy – oneline
test diagnostyczny

kartkówka
odpowiedź ustna

aktywność
praca długoterminowa


praca dodatkowa
praca w grupie




konkurs







zadanie domowe





referat
prezentacja


projekt edukacyjny
prowadzenie zeszytu
nieprzygotowanie do lekcji

Wagi ocen: 
sprawdzian/praca klasowa 
10
test wiadomości 
10
osiągnięcia w konkursach przedmiotowych
10

odpowiedź ustna
8
projekt edukacyjny
7

prezentacja
7
kartkówka
6

praca długoterminowa
6

praca dodatkowa
6

aktywność
5
praca w grupie
4
referat
3
udział w konkursie
3

zadanie domowe
2
prowadzenie zeszytu
2

test diagnostyczny
1
nieprzygotowanie do lekcji
1
IV. Kryteria ocen poszczególnych form aktywności:

a) Uczeń otrzymuje z: prac klasowych, sprawdzianów, testów,  testów i kartkówek online, kartkówek, ocenę wg skali procentowej:

	Procent punktów
	Ocena

	0% do 30% punktów
	niedostateczną

	31% do 50% punktów
	dopuszczającą:

minus dopuszczającą 
- od 31% do 36% punktów,
plus dopuszczającą - od 45% do 50% punktów,

	51% do 70% punktów
	dostateczną:

minus dostateczną - od 51% do 56% punktów,
plus dostateczną - od 65% do 70% punktów,

	71% do 85% punktów
	dobrą:
minus dobrą - od 71% do 75% punktów,
plus dobrą - od 81% do 85% punktów,

	86% do 95% punktów
	bardzo dobrą:
minus bardzo dobrą - od 86% do 88% punktów,
plus bardzo dobrą - od 93% do 95% punktów,

	96% do 100% punktów
	celującą



b) Podczas odpowiedzi ustnych oceniane jest:
· wykazanie się wiedzą merytoryczną,

· poprawne rozumowanie i wnioskowanie,

· posługiwanie się językiem matematycznym.


Odpowiedzi ustne oceniane są według następujących zasad:
· stopień niedostateczny - uczeń nie rozwiązał zadania mimo pomocy nauczyciela, nie wykazał się znajomością podstawowych wzorów, definicji i twierdzeń; uczeń odmówił odpowiedzi;

· stopień dopuszczający - uczeń rozwiązuje zadania o niezbyt wysokim stopniu trudności przy pomocy nauczyciela, zna podstawowe wzory, definicje i twierdzenia; posiada wiedzę konieczną z punktu widzenia realizacji celów przedmiotu i nieodzowną w toku dalszego kształcenia;

· stopień dostateczny - uczeń zna i umie zastosować poznane wzory, definicje i twierdzenia matematyczne w typowych zadaniach; w odpowiedzi występują nieliczne błędy rzeczowe i językowe;

· stopień dobry - odpowiedź zasadniczo samodzielna, uczeń rozwiązuje typowe zadania o dość wysokim stopniu trudności, biegle stosuje znane pojęcia matematyczne; odpowiedź poprawna pod względem stosowania języka matematycznego;

· stopień bardzo dobry - uczeń samodzielnie i bezbłędnie rozwiązuje zadania o wysokim stopniu trudności - w tym zadania nietypowe, posługuje się poprawnie językiem matematycznym, swobodnie operuje pojęciami matematycznymi, dostrzega związki między nimi, wyciąga poprawne wnioski;

· stopień celujący - uczeń spełnia wszystkie kryteria oceny bardzo dobrej; samodzielnie rozwiązał zadanie o podwyższonym stopniu trudności, stosuje metody nie poznane w szkole; odpowiedź wskazuje na szczególne zainteresowanie przedmiotem, zawiera własne oryginalne przemyślenia.

Ocena zadania domowego:

· Uczeń ma obowiązek odrabiania zadań domowych. Sprawdzanie ilościowe odbywa się na każdej lekcji,  a jakościowe może być przeprowadzone w formie kartkówek lub odpowiedzi ustnej. Sprawdzanie ilościowe polega na tym że, za każde odrobione zadanie domowe uczeń otrzymuje „+”, a jeśli nie odrobił zadania to „-”.  Za 10 plusów wpisywana jest ocena bardzo dobra, natomiast za 3 minusy niedostateczna. Podsumowania otrzymanych plusów i minusów odbywają się na bieżąco po uzyskaniu wymaganej liczby plusów.
· Każda ocena z pracy domowej może być podwyższona w zależności od:
- sposobu rozwiązania;

- systematyczności;

- estetyki.
Ocenianie innych form aktywności:

· Praca    w   grupie:   stopień    zaangażowania,    efektywność,    przyjmowanie i wywiązywanie się z przyjętej w grupie roli, czas jej wykonania. 

· Aktywność na lekcji nagradzana jest „plusami”. Za 5 zgromadzonych „plusów” uczeń otrzymuje ocenę bardzo dobrą. Przez aktywność na lekcji rozumiemy: częste zgłaszanie się na lekcji i udzielanie poprawnych odpowiedzi, rozwiązywanie zadań dodatkowych w czasie lekcji, aktywna pracę w grupach. Podsumowania otrzymanych plusów odbywają się na bieżąco po uzyskaniu wymaganej liczby plusów.
Aktywność matematyczna (poza lekcjami matematyki):

· awans do następnego etapu w konkursie matematycznym – ocena cząstkowa celująca;

· wyniki na poziomie wyższym niż przeciętne – ocena cząstkowa bardzo dobra;

· za udział w konkursie – „+”.

· Realizacja projektu edukacyjnego czy pracy długoterminowej z matematyki uwzględnia:.
1) efekt końcowy (wytworu), a w szczególności:
· zawartość merytoryczną, treści,
· zgodność z tematem projektu,
· oryginalność,
· kompozycję,
· stopnień wykorzystania materiałów źródłowych,
· estetykę i staranność,
· trafność dowodów i badań,
· wartość dydaktyczną i wychowawczej.
2) wkład ucznia w realizację projektu, a w szczególności:
· zaangażowania ucznia,
· pomysłowości i innowacyjności,
· umiejętności pracy w grupie,
· udziału w praktycznym wykonaniu, wielkości zadań,
· stopnia trudności zadań,
· terminowości wykonania przydzielonych zadań,
· poprawności wykonania indywidualnie przydzielonych zadań,
· pracowitości
· udziału w prezentacji.
· Ocena prezentacji dokonywana jest z uwzględnieniem:
· poprawności językowej,
· specjalistycznego słownictwa,
· efektów artystycznych,
· atrakcyjności,
· estetyki,
· techniki prezentacji,
· stopnia zainteresowania odbiorów,
· poprawności udzielanych wyjaśnień, odpowiedzi odbiorcom.
· Kryteriami oceny referatów są:
· selekcja informacji, 

· poprawność merytoryczna, 

· przetwarzanie informacji – nadawanie im innej formy, 

· samodzielne formułowanie opinii i wniosków.   
V. Sposób ustalania oceny śródrocznej i rocznej.
1. Przy ustalaniu oceny śródrocznej i rocznej nauczyciel bierze pod uwagę stopnie ucznia z poszczególnych obszarów działalności według ustalonych wag.

2. Średnia ważona, obliczana wg wzoru:
suma iloczynów ( suma ocen z każdego obszaru x waga ważności) / suma wag ważności  jest oceną wyjściową do wystawienia oceny śródrocznej 
	Średnia ważona
	niedostateczny
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	Bardzo dobry
	celujący

	
	1-1,65
	1,66-2,65
	2,66-3,65
	3,66-4,65
	4,66-5,49
	powyżej 5,5


3. Przy wystawianiu tych ocen nauczyciel bierze również pod uwagę : 

· rozwój ucznia ( jakie czyni postępy w danym czasie); 

· wkład pracy w stosunku do zdolności; 

· samoocenę ucznia; 

4. Ocenę celującą otrzymuje również uczeń, który otrzymał ocenę bardzo dobrą i zajął wysokie miejsce w konkursie matematycznym.

5. Ocena roczna wyliczana jest tak jak śródroczna, przy czym ocena śródroczna traktowana jest jak ocena z pracy klasowej.

VI. Sposoby przekazywania rodzicom (prawnym opiekunom) informacji o postępach        i trudnościach ucznia w nauce:
1. Na początku roku szkolnego rodzice otrzymują kody dostępu do dziennika elektronicznego, dzięki którym mają możliwość na bieżąco śledzić oceny otrzymywane przez dzieci oraz kontaktować się z nauczycielami.

2. O sukcesach i niepowodzeniach ucznia rodzice (prawni opiekunowie) informowani są w czasie zebrań – wywiadówek przez wychowawcę, w trakcie indywidualnych konsultacji z nauczycielem lub poprzez dziennik elektroniczny.
3. O wyjątkowych zaniedbaniach ucznia w zakresie przygotowania się do lekcji, oraz zagrożeniu oceną niedostateczną na półrocze lub koniec roku szkolnego nauczyciel informuje rodziców (prawnych opiekunów) w formie pisemnej zgodnie z szkolnym WSO.
VII. Informacja zwrotna
a) nauczyciel – uczeń :

· nauczyciel informuje ucznia o wymaganiach i kryteriach oceniania;
· nauczyciel przekazuje uczniowi komentarz do każdej wystawionej oceny;

· uczeń ma możliwość otrzymywania dodatkowych wyjaśnień i uzasadnień do wystawionej oceny;
· uczniowi może zostać udostępnione ksero pracy pisemnej lub może wykonać zdjęcie pracy;
· nauczyciel pomaga w samodzielnym planowaniu rozwoju ucznia;

· nauczyciel motywuje ucznia do dalszej pracy.

b) nauczyciel – rodzice:
· nauczyciel informuje rodziców o wymaganiach i kryteriach oceniania;

· nauczyciel informuje o aktualnym stanie rozwoju i postępów w nauce;

· nauczyciel dostarcza rodzicom informacji o trudnościach ucznia;

· nauczyciel dostarcza rodzicom informacji o uzdolnieniach ucznia;

· nauczyciel daje wskazówki do pracy z uczniem;

· podczas wywiadówek, indywidualnych konsultacji rodzic ma prawo wglądu do prac pisemnych swojego dziecka, uczniowi i rodzicowi może zostać udostępnione ksero pracy pisemnej lub może wykonać zdjęcie pracy.
c) nauczyciel-wychowawca klasy- dyrektor: 
· nauczyciel informuje wychowawcę klasy o aktualnych osiągnięciach ucznia;

· nauczyciel informuje dyrekcję o sytuacjach wymagających jego zdaniem interwencji.

Rodzice  (prawni opiekunowie)  są  zobowiązani  do  bieżącego  śledzenia  postępów w nauce swojego dziecka.

VIII. Warunki i tryb uzyskania wyższych niż przewidywane rocznych ocen klasyfikacyjnych
Uczeń ma prawo do ubiegania się o wyższą niż przewidywana roczną ocenę klasyfikacyjną, jeśli spełnione są wszystkie poniższe warunki:

1.    O ustalenie oceny wyższej niż przewidywana rocznej oceny z matematyki może starać się uczeń, który spełnia następujące warunki:

-  systematycznie uczęszczał na zajęcia;
-  ma usprawiedliwione wszystkie nieobecności na lekcjach matematyki;
-  posiada systematycznie prowadzony zeszyt z matematyki;
-  odrabiał  zadania domowe;
-  zaległości w nauce spowodowane usprawiedliwioną nieobecnością uzupełniał w wyznaczo​nym przez nauczyciela terminie;
-  uczestniczył we wszystkich sprawdzianach pisemnych i otrzymał z nich pozytywne oceny.
2.    Uczeń składa pisemny wniosek wraz z uzasadnieniem do dyrektora, najpóźniej w terminie trzech dni od dnia poinformowania go o przewidywanej ocenie. Podanie rozpatruje dyrektor. De​cyzję odmowną uzasadnia.

3.    Jeżeli spełnione są powyższe warunki, to na  uzasadniony wniosek ucznia lub jego rodziców (prawnych opiekunów) zgłoszony zgodnie z zapisem w Statucie Szkoły, uczeń może pisać (w terminie ustalonym przez nauczyciela) dodatkowy sprawdzian obejmujący materiał całego roku. Aby uczeń otrzymał ocenę, o którą się ubiega, powinien ze sprawdzianu uzyskać stopień nie niższy od tej oceny. Ocena uzyskana w wyniku sprawdzianu nie może być niższa niż przewidywana.
IX. Szczegółowe wymagania na poszczególne oceny zawiera załącznik do PSO.

X. Oczekiwane osiągnięcia ucznia:
KLASY IV–VI

I. Liczby naturalne w dziesiątkowym układzie pozycyjnym. Uczeń:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) porównuje liczby naturalne;

﻿4) zaokrągla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie

dziesiątkowym, a zapisane w systemie dziesiątkowym przedstawia w systemie

rzymskim.

II. Działania na liczbach naturalnych. Uczeń:

1) dodaje i odejmuje w pamięci liczby naturalne dwucyfrowe lub większe, liczbę

jednocyfrową dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby

naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocą

kalkulatora;

3) mnoży i dzieli liczbę naturalną przez liczbę naturalną jednocyfrową, dwucyfrową

lub trzycyfrową sposobem pisemnym, w pamięci (w najprostszych przykładach)

i za pomocą kalkulatora (w trudniejszych przykładach);

4) wykonuje dzielenie z resztą liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby ułatwiające obliczenia, w tym przemienność

i łączność dodawania i mnożenia oraz rozdzielność mnożenia względem

dodawania;

6) porównuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich różnicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbę złożoną, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a także gdy

na istnienie dzielnika właściwego wskazuje cecha podzielności;

9) rozkłada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i sześciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguły dotyczące kolejności wykonywania działań;

12) szacuje wyniki działań;

13) znajduje największy wspólny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niż

typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016) oraz

wyznacza najmniejszą wspólną wielokrotność dwóch liczb naturalnych metodą

rozkładu na czynniki;

14) rozpoznaje wielokrotności danej liczby, kwadraty, sześciany, liczby pierwsze,

liczby złożone;

15) odpowiada na pytania dotyczące liczebności zbiorów różnych rodzajów liczb

wśród liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000),

o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mała, że wszystkie rozważane liczby uczeń

może wypisać;

16) rozkłada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyżej

jeden z tych czynników jest liczbą większą niż 10;

17) wyznacza wynik dzielenia z resztą liczby a przez liczbę b i zapisuje liczbę a

w postaci: a = b ⋅ q + r.

III. Liczby całkowite. Uczeń:

1) podaje praktyczne przykłady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby całkowite na osi liczbowej;

3) oblicza wartość bezwzględną;

4) porównuje liczby całkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamięciowe na liczbach całkowitych.

IV. Ułamki zwykłe i dziesiętne. Uczeń:

1) opisuje część danej całości za pomocą ułamka;

2) przedstawia ułamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako

ułamek zwykły;

3) skraca i rozszerza ułamki zwykłe;

4) sprowadza ułamki zwykłe do wspólnego mianownika;

5) przedstawia ułamki niewłaściwe w postaci liczby mieszanej, a liczbę mieszaną

w postaci ułamka niewłaściwego;

6) zapisuje wyrażenia dwumianowane w postaci ułamka dziesiętnego i odwrotnie;

7) zaznacza i odczytuje ułamki zwykłe i dziesiętne na osi liczbowej oraz odczytuje

ułamki zwykłe i dziesiętne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje ułamki dziesiętne skończone w postaci ułamków zwykłych;

9) zamienia ułamki zwykłe o mianownikach będących dzielnikami liczb 10, 100,

1 000 itd. na ułamki dziesiętne skończone dowolną metodą (przez rozszerzanie lub

skracanie ułamków zwykłych, dzielenie licznika przez mianownik w pamięci,

pisemnie lub za pomocą kalkulatora);

10) zapisuje ułamki zwykłe o mianownikach innych niż wymienione w pkt 9 w postaci

rozwinięcia dziesiętnego nieskończonego (z użyciem wielokropka po ostatniej

cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamięci,

pisemnie lub za pomocą kalkulatora;

11) zaokrągla ułamki dziesiętne;

12) porównuje ułamki (zwykłe i dziesiętne);

13) oblicza liczbę, której część jest podana (wyznacza całość, z której określono część

za pomocą ułamka);

14) wyznacza liczbę, która powstaje po powiększeniu lub pomniejszeniu o pewną część

innej liczby.

V. Działania na ułamkach zwykłych i dziesiętnych. Uczeń:

1) dodaje, odejmuje, mnoży i dzieli ułamki zwykłe o mianownikach jedno- lub

dwucyfrowych, a także liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnoży i dzieli ułamki dziesiętne w pamięci (w przykładach

najprostszych), pisemnie i za pomocą kalkulatora (w przykładach trudnych);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w których występują jednocześnie ułamki

zwykłe i dziesiętne;

4) porównuje ułamki z wykorzystaniem ich różnicy;

5) oblicza ułamek danej liczby całkowitej;

6) oblicza kwadraty i sześciany ułamków zwykłych i dziesiętnych oraz liczb

mieszanych;

7) oblicza wartość prostych wyrażeń arytmetycznych, stosując reguły dotyczące

kolejności wykonywania działań;

8) wykonuje działania na ułamkach dziesiętnych, używając własnych, poprawnych

strategii lub za pomocą kalkulatora;

9) oblicza wartości wyrażeń arytmetycznych, wymagających stosowania działań

arytmetycznych na liczbach całkowitych lub liczbach zapisanych za pomocą

ułamków zwykłych, liczb mieszanych i ułamków dziesiętnych, także wymiernych

ujemnych o stopniu trudności nie większym niż w przykładzie:
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VI.  Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia
literowe, opisuje wzor stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych 1 zapisuje proste





VI. Elementy algebry. Uczeń:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzorów, w których występują oznaczenia

literowe, opisuje wzór słowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkości liczbowych i zapisuje proste

wyrażenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekście

praktycznym, na przykład zapisuje obwód trójkąta o bokach: a, a+2, b;

rozwiązuje równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą występującą po

jednej stronie równania (przez zgadywanie, dopełnianie lub wykonanie działania

odwrotnego), na przykład:
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jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopelianie Iub wykonanie dziatania

odwrotnego), na przyktad # =4,

VII.  Proste 1 odeinki. Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;
2) rozpoznaje proste 1 odeinki prostopadte 1 rownolegte, na przyklad jak w sytuacji
okreslonej w zadaniu:
Odcinki 4B 1 CD sa prostopadle, odeinki CD 1 EF sa rownolegle oraz odcinki EF

X (@ «asas. (@ roczta




VII. Proste i odcinki. Uczeń:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, półprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadłe i równoległe, na przykład jak w sytuacji

określonej w zadaniu:

Odcinki AB i CD są prostopadłe, odcinki CD i EF są równoległe oraz odcinki EF

i DF są prostopadłe. Określ wzajemne położenie odcinków DF oraz AB. Wykonaj

odpowiedni rysunek;

3) rysuje pary odcinków prostopadłych i równoległych;

4) mierzy odcinek z dokładnością do 1 mm;

5) znajduje odległość punktu od prostej.

VIII. Kąty. Uczeń:

1) wskazuje w dowolnym kącie ramiona i wierzchołek;

2) mierzy z dokładnością do 10 kąty mniejsze niż 1800;

3) rysuje kąty mniejsze od 1800;

4) rozpoznaje kąt prosty, ostry i rozwarty;

5) porównuje kąty;

6) rozpoznaje kąty wierzchołkowe i przyległe oraz korzysta z ich własności.

IX. Wielokąty, koła i okręgi. Uczeń:

1) rozpoznaje i nazywa trójkąty ostrokątne, prostokątne, rozwartokątne, równoboczne

i równoramienne;

2) konstruuje trójkąt o danych trzech bokach i ustala możliwość zbudowania trójkąta

na podstawie nierówności trójkąta;

3) stosuje twierdzenie o sumie kątów wewnętrznych trójkąta;

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokąt, romb, równoległobok i trapez;

5) zna najważniejsze własności kwadratu, prostokąta, rombu, równoległoboku

i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

6) wskazuje na rysunku cięciwę, średnicę oraz promień koła i okręgu;

7) rysuje cięciwę koła i okręgu, a także, jeżeli dany jest środek okręgu, promień

i średnicę;

8) w trójkącie równoramiennym wyznacza przy danym jednym kącie miary

pozostałych kątów oraz przy danych obwodzie i długości jednego boku długości

pozostałych boków.

X. Bryły. Uczeń:

1) rozpoznaje graniastosłupy proste, ostrosłupy, walce, stożki i kule w sytuacjach

praktycznych i wskazuje te bryły wśród innych modeli brył;

2) wskazuje wśród graniastosłupów prostopadłościany i sześciany i uzasadnia swój

wybór;

3) rozpoznaje siatki graniastosłupów prostych i ostrosłupów;

4) rysuje siatki prostopadłościanów;

5) wykorzystuje podane zależności między długościami krawędzi graniastosłupa do

wyznaczania długości poszczególnych krawędzi.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczeń:

1) oblicza obwód wielokąta o danych długościach boków;

2) oblicza pola: trójkąta, kwadratu, prostokąta, rombu, równoległoboku, trapezu,

przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym także dla

danych wymagających zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi

wymiarami, na przykład pole trójkąta o boku 1 km i wysokości 1 mm;

3) stosuje jednostki pola: mm2, cm2, m2, dm2, km2, ar, hektar (bez zamiany

jednostek w trakcie obliczeń);

4) oblicza pola wielokątów metodą podziału na mniejsze wielokąty lub uzupełniania

do większych wielokątów jak w sytuacjach:
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5) oblicza objętość i pole powierzchni prostopadłościanu przy danych długościach

krawędzi;

6) stosuje jednostki objętości i pojemności: mililitr, litr, cm3, dm3, m3 ;

7) oblicza miary kątów, stosując przy tym poznane własności kątów i wielokątów.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczeń:

1) interpretuje 100% danej wielkości jako całość, 50% – jako połowę, 25% – jako

jedną czwartą, 10% – jako jedną dziesiątą, 1% – jako jedną setną części danej

wielkości liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekście praktycznym oblicza procent danej

wielkości w stopniu trudności typu 50%, 20%, 10%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesiącach,

latach;

5) odczytuje temperaturę (dodatnią i ujemną);

6) zamienia i prawidłowo stosuje jednostki długości: milimetr, centymetr, decymetr,

metr, kilometr;

7) zamienia i prawidłowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;

8) oblicza rzeczywistą długość odcinka, gdy dana jest jego długość w skali oraz

długość odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista długość;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: drogę przy danej prędkości i czasie, prędkość przy

danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i prędkości oraz stosuje jednostki

prędkości km/h i m/s.

XIII. Elementy statystyki opisowej. Uczeń:

1) gromadzi i porządkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach

i na wykresach, na przykład: wartości z wykresu, wartość największą, najmniejszą,

opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach

zjawiska przez określenie przebiegu zmiany wartości danych, na przykład

z użyciem określenia „wartości rosną”, „wartości maleją”, „wartości są takie same”

(„przyjmowana wartość jest stała”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczeń:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierający informacje liczbowe;

2) wykonuje wstępne czynności ułatwiające rozwiązanie zadania, w tym rysunek

pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z treści zadania;

3) dostrzega zależności między podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiązanie zadania na etapy, stosując własne, poprawne, wygodne dla niego

strategie rozwiązania;

5) do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym stosuje poznaną

wiedzę z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejętności rachunkowe,

a także własne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniając sensowność rozwiązania np.

poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunków zadania, ocenianie rzędu

wielkości otrzymanego wyniku;

7) układa zadania i łamigłówki, rozwiązuje je; stawia nowe pytania związane

z sytuacją w rozwiązanym zadaniu.
KLASY VII i VIII

I. Potęgi o podstawach wymiernych. Uczeń:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynników w postaci potęgi o wykładniku

całkowitym dodatnim;

2) mnoży i dzieli potęgi o wykładnikach całkowitych dodatnich;

3) mnoży potęgi o różnych podstawach i jednakowych wykładnikach;

4) podnosi potęgę do potęgi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykładniczej a ∙ 10k, gdy 1 ≤ a < 10,

k jest liczbą całkowitą.

II. Pierwiastki. Uczeń:

1) oblicza wartości pierwiastków kwadratowych i sześciennych z liczb, które są

odpowiednio kwadratami lub sześcianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkość danego pierwiastka kwadratowego lub sześciennego oraz

wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki;

3) porównuje wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki z daną

liczbą wymierną oraz znajduje liczby wymierne większe lub mniejsze od takiej

wartości, na przykład znajduje liczbę całkowitą a taką, że: a ≤ [image: image5.png]


< a + 1 ;
4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwóch liczb, wyłącza liczbę przed znak

pierwiastka i włącza liczbę pod znak pierwiastka;

5) mnoży i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

III. Tworzenie wyrażeń algebraicznych z jedną i z wieloma zmiennymi. Uczeń:

1) zapisuje wyniki podanych działań w postaci wyrażeń algebraicznych jednej lub

kilku zmiennych;

2) oblicza wartości liczbowe wyrażeń algebraicznych;

3) zapisuje zależności przedstawione w zadaniach w postaci wyrażeń

algebraicznych jednej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwiązania zadań w postaci wyrażeń algebraicznych jak w przykładzie:

Bartek i Grześ zbierali kasztany. Bartek zebrał n kasztanów, Grześ zebrał 7 razy

więcej. Następnie Grześ w drodze do domu zgubił 10 kasztanów, a połowę

pozostałych oddał Bartkowi. Ile kasztanów ma teraz Bartek, a ile ma Grześ?

IV. Przekształcanie wyrażeń algebraicznych. Sumy algebraiczne i działania na nich. Uczeń:

1) porządkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. różniące się jedynie

współczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonując przy tym redukcji wyrazów

podobnych;

3) mnoży sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrażenia powstałe

z mnożenia sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnoży dwumian przez dwumian, dokonując redukcji wyrazów podobnych.

V. Obliczenia procentowe. Uczeń:

1) przedstawia część wielkości jako procent tej wielkości;

2) oblicza liczbę a równą p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbę b, której p procent jest równe a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwiązywania problemów w kontekście

praktycznym, również w przypadkach wielokrotnych podwyżek lub obniżek

danej wielkości.

VI. Równania z jedną niewiadomą. Uczeń:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem równania (stopnia pierwszego,

drugiego lub trzeciego) z jedną niewiadomą, na przykład sprawdza, które liczby

całkowite niedodatnie i większe od –8 są rozwiązaniami równania
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VI. Roéwnania z jedng niewiadoma. Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego,
drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma, na przyklad sprawdza, ktore liczby

3 2
X X <

< catkowite niedodatnie 1 wigksze od —8 sg rozwigzaniami rOwnania E"‘— =0,

2

2) rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda rownan
rownowaznych;

3) rozwigzuje réwnania, ktéore po prostych przeksztalceniach  wyrazen
algebraicznych sprowadzajg si¢ do roéwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rOwnan pierwszego stopnia z jedng

niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi: v
r3





2) rozwiązuje równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą metodą równań

równoważnych;

3) rozwiązuje równania, które po prostych przekształceniach wyrażeń

algebraicznych sprowadzają się do równań pierwszego stopnia z jedną

niewiadomą;

4) rozwiązuje zadania tekstowe za pomocą równań pierwszego stopnia z jedną

niewiadomą, w tym także z obliczeniami procentowymi;

5) przekształca proste wzory, aby wyznaczyć zadaną wielkość we wzorach

geometrycznych (np. pól figur) i fizycznych (np. dotyczących prędkości, drogi

i czasu).

VII. Proporcjonalność prosta. Uczeń:

1) podaje przykłady wielkości wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza wartość przyjmowaną przez wielkość wprost proporcjonalną

w przypadku konkretnej zależności proporcjonalnej, na przykład wartość

zakupionego towaru w zależności od liczby sztuk towaru, ilość zużytego paliwa

w zależności od liczby przejechanych kilometrów, liczby przeczytanych stron

książki w zależności od czasu jej czytania;

3) stosuje podział proporcjonalny.

VIII. Własności figur geometrycznych na płaszczyźnie. Uczeń:

1) zna i stosuje twierdzenie o równości kątów wierzchołkowych (z wykorzystaniem

zależności między kątami przyległymi);

2) przedstawia na płaszczyźnie dwie proste w różnych położeniach względem

siebie, w szczególności proste prostopadłe i proste równoległe;

3) korzysta z własności prostych równoległych, w szczególności stosuje równość

kątów odpowiadających i naprzemianległych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trójkątów;

5) zna i stosuje własności trójkątów równoramiennych (równość kątów przy

podstawie);

6) zna nierówność trójkąta AB + BC ≥ AC i wie, kiedy zachodzi równość;

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystując sumę kątów

wewnętrznych trójkąta i własności trójkątów równoramiennych;

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia

odwrotnego);

9) przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudności nie większym niż

w przykładach:

a) dany jest ostrokątny trójkąt równoramienny ABC, w którym AC = BC .

W tym trójkącie poprowadzono wysokość AD. Udowodnij, że kąt ABC jest

dwa razy większy od kąta BAD,

b) na bokach BC i CD prostokąta ABCD zbudowano, na zewnątrz prostokąta,

dwa trójkąty równoboczne BCE i CDF. Udowodnij, że AE = AF .

IX. Wielokąty. Uczeń:

1) zna pojęcie wielokąta foremnego;

2) stosuje wzory na pole trójkąta, prostokąta, kwadratu, równoległoboku, rombu,

trapezu, a także do wyznaczania długości odcinków o poziomie trudności nie

większym niż w przykładach:

a) oblicz najkrótszą wysokość trójkąta prostokątnego o bokach długości:

5 cm, 12 cm i 13 cm,

b) przekątne rombu ABCD mają długości AC =8 dm i BD =10 dm.

Przekątną BD rombu przedłużono do punktu E w taki sposób, że odcinek

BE jest dwa razy dłuższy od tej przekątnej. Oblicz pole trójkąta CDE.

(zadanie ma dwie odpowiedzi).

X. Oś liczbowa. Układ współrzędnych na płaszczyźnie. Uczeń:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spełniających warunek taki jak x ≥1,5

Lub taki jak x < -[image: image8.png]3|



 ;
2) znajduje współrzędne danych (na rysunku) punktów kratowych w układzie

współrzędnych na płaszczyźnie;

3) rysuje w układzie współrzędnych na płaszczyźnie punkty kratowe o danych

współrzędnych całkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje środek odcinka, którego końce mają dane współrzędne (całkowite lub

wymierne) oraz znajduje współrzędne drugiego końca odcinka, gdy dany jest

jeden koniec i środek;

5) oblicza długość odcinka, którego końce są danymi punktami kratowymi

w układzie współrzędnych;

6) dla danych punktów kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe należące do

prostej AB.

XI. Geometria przestrzenna. Uczeń:

1) rozpoznaje graniastosłupy i ostrosłupy – w tym proste i prawidłowe;

2) oblicza objętości i pola powierzchni graniastosłupów prostych, prawidłowych

i takich, które nie są prawidłowe o poziomie trudności nie większym niż

w przykładowym zadaniu:

Podstawą graniastosłupa prostego jest trójkąt równoramienny, którego dwa

równe kąty mają po 45° , a najdłuższy bok ma długość [image: image9.png]6v/2



 dm. Jeden z boków
prostokąta, który jest w tym graniastosłupie ścianą boczną o największej

powierzchni, ma długość 4 dm. Oblicz objętość i pole powierzchni całkowitej

tego graniastosłupa;

3) oblicza objętości i pola powierzchni ostrosłupów prawidłowych i takich, które nie

są prawidłowe o poziomie trudności nie większym niż w przykładzie:

Prostokąt ABCD jest podstawą ostrosłupa ABCDS, punkt M jest środkiem

krawędzi AD, odcinek MS jest wysokością ostrosłupa. Dane są następujące

długości krawędzi: AD =10 cm, AS = 13 cm oraz AB = 20 cm.

[image: image10.emf]
Oblicz objętość ostrosłupa.

XII. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobieństwa. Uczeń:

1) wyznacza zbiory obiektów, analizuje i oblicza, ile jest obiektów, mających daną

własność, w przypadkach niewymagających stosowania reguł mnożenia

i dodawania;

2) przeprowadza proste doświadczenia losowe, polegające na rzucie monetą, rzucie

sześcienną kostką do gry, rzucie kostką wielościenną lub losowaniu kuli spośród

zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobieństwa zdarzeń

w doświadczeniach losowych.

XIII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczeń:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocą tabel, diagramów słupkowych

i kołowych, wykresów, w tym także wykresów w układzie współrzędnych;

2) tworzy diagramy słupkowe i kołowe oraz wykresy liniowe na podstawie

zebranych przez siebie danych lub danych pochodzących z różnych źródeł;

3) oblicza średnią arytmetyczną kilku liczb.

XIV. Długość okręgu i pole koła. Uczeń:

1) oblicza długość okręgu o danym promieniu lub danej średnicy;

2) oblicza promień lub średnicę okręgu o danej długości okręgu;

3) oblicza pole koła o danym promieniu lub danej średnicy;

4) oblicza promień lub średnicę koła o danym polu koła;

5) oblicza pole pierścienia kołowego o danych promieniach lub średnicach obu

okręgów tworzących pierścień.

XV. Symetrie. Uczeń:

1) rozpoznaje symetralną odcinka i dwusieczną kąta;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe własności symetralnej odcinka

i dwusiecznej kąta jak w przykładowym zadaniu:

Wierzchołek C rombu ABCD leży na symetralnych boków AB i AD. Oblicz kąty

tego rombu;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupełnia

figurę do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i części

figury;

4) rozpoznaje figury środkowosymetryczne i wskazuje ich środki symetrii.

XVI. Zaawansowane metody zliczania. Uczeń:

1) stosuje regułę mnożenia do zliczania par elementów o określonych własnościach;

2) stosuje regułę dodawania i mnożenia do zliczania par elementów w sytuacjach,

wymagających rozważenia kilku przypadków, na przykład w zliczaniu liczb

naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5 i mających trzy różne cyfry albo

jak w zadaniu:

W klasie jest 14 dziewczynek i 11 chłopców. Na ile sposobów można z tej klasy

wybrać dwuosobową delegację składającą się z jednej dziewczynki i jednego

chłopca?

XVII. Rachunek prawdopodobieństwa. Uczeń:

1) oblicza prawdopodobieństwa zdarzeń w doświadczeniach, polegających na rzucie

dwiema kostkami lub losowaniu dwóch elementów ze zwracaniem;

2) oblicza prawdopodobieństwa zdarzeń w doświadczeniach, polegających na

losowaniu dwóch elementów bez zwracania jak w przykładzie:

Z urny zawierającej kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez

zwracania dwie kule. Oblicz prawdopodobieństwo tego, że suma liczb na

wylosowanych kulach będzie parzysta.

XI. Dostosowanie wymagań dla uczniów ze specyficznymi trudnościami w uczeniu się.

1. Symptomy trudności:
· trudności z wykonywaniem bardziej złożonych działań;
· trudność z pamięciowym przyswajaniem i/lub odtwarzaniem z pamięci wyuczonych treści (np. tabliczka mnożenia, skomplikowane wzory, układy równań);
· problem z rozumieniem treści zadań;
· potrzeba większej ilości czasu na zrozumienie i wykonanie zadania.
2. Sposoby dostosowania wymagań edukacyjnych do potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych uczniów:
· częste odwoływanie się do konkretu (np. graficzne przedstawianie treści zadań), szerokie stosowanie zasady poglądowości;
· omawianie niewielkich partii materiału i o mniejszym stopni trudności (pamiętając, że obniżenie wymagań nie może zejść poniżej podstawy programowej);
· podawanie poleceń w prostszej formie (dzielenie złożonych treści na proste, bardziej zrozumiałe części);
· wydłużanie czasu na wykonanie zadania;
· podchodzenie do ucznia w trakcie samodzielnej pracy w razie potrzeby udzielenie pomocy, wyjaśnień, mobilizowanie do wysiłku i ukończenia zadania;
· zadawanie do domu tyle, ile uczeń jest w stanie samodzielnie wykonać;
· potrzeba większej ilości czasu i powtórzeń dla przyswojenia danej partii materiału.

XII. 
1. Uwzględniając zróżnicowane potrzeby edukacyjne uczniów organizowane są zajęcia zwiększające szanse edukacyjne uczniów mających trudności w nauce matematyki (zajęcia wyrównawcze) oraz tych, którzy mają szczególne zdolności matematyczne (kółko matematyczne),

2. W przypadku uczniów zdolnych można poszerzać  zakres wymaganych  umiejętności poprzez podwyższanie stopnia trudności zadań. 
XIII. Ewaluacja PSO
PSO podlega ewaluacji po upływie każdego roku szkolnego

Załącznik do PSO

Plan realizacji materiału nauczania z matematyki 

w Szkole Podstawowej nr 4 w Lędzinach  

wraz z określeniem wymagań edukacyjnych

Na podstawie programu „Matematyka z kluczem”
Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny z matematyki dla klasy 4 

Matematyka z kluczem – nowa podstawa programowa

	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godzin
	Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny

	1
	Lekcja organizacyjna. Przedmiotowy system oceniania i wymagania edukacyjne na poszczególne oceny.
	1
	

	Dział 1. Liczby naturalne – część 1 (26h)

	1.
	Jak uczyć się matematyki?


	1
	

	2.
	Oś liczbowa. Porównywanie liczb.


	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· odczytuje współrzędne punktów zaznaczonych na osi liczbowej (proste przypadki).

Dostateczny. Uczeń: 

· zaznacza podane liczby naturalne na osi liczbowej.

Bardzo dobry - Celujący. Uczeń:

· ustala jednostkę na osi liczbowej na podstawie podanych współrzędnych punktów.

	3.
	Jak zapisujemy liczby? Zapisywanie i odczytywanie liczb.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· odczytuje i zapisuje słownie liczby zapisane cyframi (w zakresie 1 000 000); 

· zapisuje cyframi liczby podane słowami (w zakresie 1 000 000).

Dostateczny. Uczeń: 

· odczytuje i zapisuje słownie liczby zapisane cyframi;

· zapisuje cyframi liczby podane słowami, zapisuje słownie i cyframi kwoty złożone z banknotów i monet o podanych nominałach.



	4.
	Dodawanie liczb naturalnych.


	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· dodaje liczby bez przekraczania progu dziesiątkowego.

Dostateczny. Uczeń: 

· dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 z przekraczaniem progu dziesiątkowego;

· stosuje prawa łączności i przemienności dodawania;

· oblicza składnik, gdy jest podana suma i drugi składnik (w zakresie 100).

Dobry - Bardzo dobry. Uczeń:

· dodaje w pamięci liczby naturalne z przekraczaniem progu dziesiątkowego.



	5.
	Odejmowanie  liczb naturalnych.
	2
	Dopuszczający. Uczeń: 

· odejmuje liczby w zakresie 100 bez przekraczania progu dziesiątkowego.

Dostateczny. Uczeń: 

· dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 z przekraczaniem progu dziesiątkowego;

· oblicza odjemną, gdy jest podany odjemnik i różnica (w zakresie 100);

· oblicza odjemnik, gdy jest podana odjemna i różnica (w zakresie 100).

Dobry - Bardzo dobry. Uczeń:

· odejmuje w pamięci liczby naturalne z przekraczaniem progu dziesiątkowego.



	6.
	Mnożenie liczb naturalnych.
	2
	Dopuszczający. Uczeń: 

· mnoży liczby jednocyfrowe

Dostateczny. Uczeń: 

· stosuje prawa łączności i przemienności mnożenia;

· oblicza dzielną, gdy dane są dzielnik i iloraz (w zakresie 100).

Dobry. Uczeń:

· mnoży w pamięci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe (w zakresie 100).

Bardzo dobry - Celujący. Uczeń:

· mnoży w pamięci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe.



	7.
	Dzielenie liczb naturalnych.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· dzieli liczby dwucyfrowe przez liczby jednocyfrowe (w zakresie tabliczki mnożenia).

Dostateczny. Uczeń: 

· oblicza dzielnik, gdy dane są dzielna i iloraz (w zakresie 100);

· oblicza jeden czynnik, gdy dany jest drugi czynnik i iloczyn (w zakresie 100);

· wymienia dzielniki danej liczby dwucyfrowej;

· dzieli liczbę dwucyfrową przez liczbę jednocyfrową (w zakresie 100).

Dobry - Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje zadania z wykorzystaniem dzielenia.

	8.
	Dzielenie z resztą. Podzielność liczb.


	2
	Dostateczny. Uczeń: 

· wykonuje dzielenie z resztą (w zakresie 100).

Dobry – Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje zadania z wykorzystaniem dzielenia.

	9.
	Mnożenie i dzielenie

z rozpisywaniem.


	3
	Dostateczny. Uczeń: 

· stosuje prawa łączności i przemienności mnożenia;

· oblicza dzielną, gdy dane są dzielnik i iloraz (w zakresie 100).

Dobry. Uczeń:

· mnoży w pamięci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe (w zakresie 100);

· rozwiązuje zadania z wykorzystaniem mnożenia.

Bardzo dobry - Celujący. Uczeń:

· mnoży w pamięci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe.



	10.
	Rozwiązywanie zadań tekstowych.
	4
	Dopuszczający. Uczeń:

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnożenia. 

Dostateczny. Uczeń: 

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia lub dzielenia z resztą.

Dobry. Uczeń:

· rozwiązuje zadania z wykorzystaniem mnożenia i dzielenia.

Bardzo dobry - Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe.

	11.
	Liczby naturalne – powtórzenie wiadomości.
	2
	Wszystkie powyższe.

	12.
	Liczby naturalne – praca klasowa i jej omówienie. 
	2
	Wszystkie powyższe.

	Dział 2. Liczby naturalne – część 2 (20h)

	

	13.
	Zegary, obliczenia zegarowe.
	3
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty, godziny na kwadranse);

· zapisuje słownie godziny przedstawione na zegarze;

· oblicza upływ czasu, np. od 12.30 do 12.48.

Dostateczna - Dobra: Uczeń:

· oblicza upływ czasu, np. od 14.29 do 15.25.

Dobra - Celująca: Uczeń:

· wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe.



	14.
	Kalendarz i czas. Zadania tekstowe.


	2
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· zna cyfry rzymskie (I, V, X);

· zapisuje cyframi rzymskimi liczby naturalne (do 12) zapisane cyframi arabskimi;

· podaje czas trwania roku zwykłego i roku przestępnego (liczbę dni).

Dostateczna: Uczeń:

· zapisuje cyframi rzymskimi liczby naturalne (do 39) zapisane cyframi arabskimi;

· zapisuje daty z wykorzystaniem cyfr rzymskich;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczeń kalendarzowych i zegarowych;

· przypisuje podany rok do odpowiedniego stulecia.

Dobra – Bardzo dobra: Uczeń:

· wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe;

· zapisuje cyframi arabskimi liczby do 39 zapisane cyframi rzymskimi.

Celująca: Uczeń:

· wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe;

· zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi i odwrotnie.

	15.
	Podnoszenie do potęgi drugiej i do potęgi trzeciej.


	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· przedstawia drugą i trzecią potęgę za pomocą iloczynu takich samych czynników.

Dostateczna - Dobra: Uczeń:

· oblicza kwadrat i sześcian liczby naturalnej;

· zapisuje iloczyn takich samych dwóch lub trzech czynników za pomocą potęgi.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· wyznacza liczbę naturalną, znając jej kwadrat, np. 25, 49;

· oblicza wartość wielodziałaniowego wyrażenia arytmetycznego.

	16.
	Podzielność przez 10, przez 5 i przez 2.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· spośród podanych liczb wybiera liczby podzielne przez 10, przez 5, przez 2.

Dostateczna: Uczeń:

· podaje przykłady liczb podzielnych przez 10, przez 5, przez 2.

Dobra: Uczeń:

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem cech podzielności przez 10, przez 5, przez 2.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· stosuje cechy podzielności przy wyszukiwaniu liczb spełniających dany warunek.

	17.
	Podzielność przez 9 i przez 3.
	2
	Dostateczna - Dobra: Uczeń:

· wybiera spośród podanych liczb liczby podzielne przez 9, przez 3.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· stosuje cechy podzielności przy wyszukiwaniu liczb spełniających dany warunek;

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem cech podzielności przez 9 i przez 3.



	18.
	Kolejność wykonywania działań.
	3
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· oblicza wartości dwudziałaniowych wyrażeń arytmetycznych.

Dostateczna: Uczeń:
· oblicza wartości trójdziałaniowych wyrażeń arytmetycznych.

Dobra: Uczeń:

· oblicza wartości wielodziałaniowych wyrażeń arytmetycznych.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· oblicza wartość wielodziałaniowego wyrażenia arytmetycznego.

	19.
	Mnożenie i dzielenie liczb z zerami na końcu.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· mnoży i dzieli liczby zakończone zerami przez liczby jednocyfrowe.

Dostateczna: Uczeń: 

· mnoży i dzieli liczby z zerami na końcu.

Dobra: Uczeń:

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia i dzielenia liczb zakończonych zerami.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia i dzielenia liczb zakończonych zerami.

	20.
	Szacowanie.
	1
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· szacuje wynik dodawania dwóch liczb dwu- lub trzycyfrowych.

Dostateczna – Bardzo dobra: Uczeń: 

· szacuje wynik odejmowania dwóch liczb (dwucyfrowych, trzycyfrowych);

· szacuje wynik mnożenia dwóch liczb.

	21.
	Liczby naturalne – powtórzenie wiadomości.
	1
	Wszystkie powyższe.

	22.
	Liczby naturalne - praca klasowa i jej omówienie.
	2
	Wszystkie powyższe.

	Dział 3. Działania pisemne (17h)

	23.
	Dodawanie sposobem pisemnym.
	2
	Dopuszczająca - Dostateczna. Uczeń:

· dodaje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progów dziesiątkowych;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego.

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· korzysta z obliczeń pisemnych do wyznaczenia odjemnej, gdy są podane odjemnik i różnica;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania sposobem pisemnym.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania sposobem pisemnym.

	24.
	Odejmowanie sposobem pisemnym.
	3
	Dopuszczająca - Dostateczna. Uczeń:

· odejmuje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progów dziesiątkowych;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego.

Dostateczny. Uczeń:

· sprawdza poprawność wykonanych działań.

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· korzysta z obliczeń pisemnych do wyznaczenia odjemnika, gdy są podane odjemna i różnica;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania sposobem pisemnym.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania sposobem pisemnym.

	25.
	Mnożenie pisemne przez liczby jednocyfrowe.
	2
	Dopuszczająca - Dostateczna. Uczeń:

· mnoży pisemnie liczbę wielocyfrową przez liczbę jednocyfrową;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia liczby wielocyfrowej przez liczbę jednocyfrową.

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia przez liczby jednocyfrowe sposobem pisemnym.

	26.
	Mnożenie pisemne przez liczby wielocyfrowe.
	3
	Dostateczny. Uczeń:

· mnoży pisemnie przez liczby dwucyfrowe;

· mnoży pisemnie liczby zakończone zerami.

Dobra - Celująca. Uczeń:

· mnoży pisemnie liczby wielocyfrowe

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia sposobem pisemnym.

	27.
	Jak usprawnić mnożenie

Pisemne.
	1
	Dostateczny. Uczeń:

· mnoży pisemnie przez liczby dwucyfrowe;

· mnoży pisemnie liczby zakończone zerami.

Dobra - Celująca. Uczeń:

· mnoży pisemnie liczby wielocyfrowe;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia przez

· liczby jednocyfrowe sposobem pisemnym.

	28.
	Dzielenie sposobem pisemnym.
	3
	Dostateczny - Dobry. Uczeń:

· dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe;

· sprawdza poprawność wykonanych działań.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia sposobem pisemnym.

	29.
	Działania pisemne - powtórzenie wiadomości.
	1
	Wszystkie powyższe.

	30.
	Działania pisemne - praca klasowa i jej omówienie.
	2
	Wszystkie powyższe.

	Dział 4. Figury geometryczne – część 1 (22h)

	31.
	Proste, odcinki i punkty. Proste i odcinki prostopadłe i równoległe.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· rozpoznaje podstawowe figury geometryczne: punkt, odcinek, prostą;

· wskazuje punkty należące do odcinka i do prostej;

· wskazuje na rysunku proste i odcinki prostopadłe oraz równoległe.

Dostateczna. Uczeń:

· rysuje prostą równoległą i prostą prostopadłą do danej prostej.

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· rysuje odcinek równoległy i odcinek prostopadły do danego odcinka.



	32.
	Mierzenie i kreślenie odcinków.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· rysuje odcinek o podanej długości;

· rysuje odcinek o podanej długości.

	33.
	Prostokąty i kwadraty i ich własności.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· rozróżnia wśród czworokątów prostokąty i kwadraty;

· rysuje prostokąty, których wymiary są wyrażone taką samą jednostką;

· rysuje kwadraty o podanych wymiarach;

· rysuje przekątne prostokątów.

Dostateczna. Uczeń:

· rozwiązuje elementarne zadania z wykorzystaniem własności boków i kątów prostokąta i kwadratu.

Dobra. Uczeń:

· wymienia własności boków i kątów prostokąta i kwadratu.

Bardzo dobra- Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem własności prostokątów.



	34.
	Wielokąty i ich własności.
	1
	Dopuszczająca. Uczeń:

· wyróżnia wśród innych figur wielokąty i podaje ich nazwy.

Dostateczna. Uczeń:

· podaje liczbę przekątnych w wielokącie.

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· rysuje wielokąty spełniające określone warunki.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem własności wielokątów.

	35.
	Różne jednostki długości. Zamiana jednostek.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· wymienia różne jednostki długości.

Dostateczna – Bardzo dobra. Uczeń:

· zamienia jednostki długości, np. metry na centymetry, centymetry na milimetry itd.

	36.
	Obwód wielokąta.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· oblicza obwód wielokąta, którego długości boków są wyrażone taką samą jednostką.

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· oblicza długość boku prostokąta przy danym obwodzie i drugim boku.

	37.
	Figury symetryczne.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· wybiera spośród podanych figur te, które mają oś symetrii.

Dostateczna. Uczeń:

· rysuje osie symetrii figury.

Dobra. Uczeń:

· rysuje figurę mającą dwie osie symetrii.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rysuje figurę mającą kilka osi symetrii.

	38.
	Koła i okręgi. Kreślenie okręgów.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· wskazuje środek, promień i średnicę koła i okręgu;

· rysuje okrąg i koło o danym promieniu i o danej średnicy.

Dostateczna - Dobra. Uczeń:

· podaje zależność między promieniem a średnicą koła i okręgu.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem własności  koła i okręgu.

	39.
	Skala. Kreślenie figur geometrycznych w danej skali.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· rysuje odcinek o podanej długości w podanej skali.

Dostateczna. Uczeń:

· oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektów w skali wyrażonej niewielkimi liczbami naturalnymi.

Dobra - Bardzo dobra. Uczeń:

· oblicza rzeczywiste wymiary obiektów, znając ich wymiary w podanej skali.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· rysuje figurę symetryczną z zadanymi osiami symetrii;

· dobiera skalę do narysowanych przedmiotów.

	40.
	Skala na mapach i planach.
	2
	Dostateczna - Dobra. Uczeń:

· oblicza w prostych przypadkach rzeczywistą odległość na podstawie mapy ze skalą mianowaną.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· wyznacza rzeczywistą odległość między obiektami na planie i na mapie, posługując się skalą mianowaną i liczbową.

	41.
	Figury geometryczne - powtórzenie wiadomości.
	1
	Wszystkie powyższe.



	42.
	Figury geometryczne - praca klasowa i jej omówienie.
	2
	Wszystkie powyższe.



	Dział 5. Ułamki zwykłe (16h)

	43.
	Ułamek jako część całości.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· wskazuje i nazywa: licznik, mianownik, kreskę ułamkową;

· odczytuje i zapisuje ułamki zwykłe (słownie i cyframi).

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· zaznacza na osi liczbowej ułamki zwykłe.



	44.
	Porównywanie ułamków.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń:

· porównuje ułamki zwykłe o jednakowych mianownikach.

Dobra. Uczeń:

· porównuje ułamki zwykłe o takich samych licznikach.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· porównuje liczby mieszane i ułamki niewłaściwe.



	45.
	Skracanie i rozszerzanie ułamków.
	2
	Dopuszczająca - Dostateczna. Uczeń:

· rozszerza i skraca ułamek zwykły przez podaną liczbę.

Dobra. Uczeń:

· rozwiązuje zadania, wykorzystując rozszerzanie i skracanie ułamków zwykłych.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· doprowadza ułamki do postaci nieskracalnej.

	46.
	Liczby mieszane.
	2
	Dostateczny - Dobry. Uczeń:

· zamienia ułamki niewłaściwe na liczby mieszane;

· zamienia liczby mieszane na ułamki niewłaściwe.

Bardzo dobra. Uczeń:

· porównuje liczby mieszane i ułamki niewłaściwe.



	47.
	Ułamek jako iloraz.
	1
	Dopuszczająca. Uczeń:

· przedstawia ułamek właściwy w postaci ilorazu;

· zapisuje iloraz w postaci ułamka zwykłego.



	48.
	Dodawanie i odejmowanie ułamków.
	3
	Dopuszczająca. Uczeń:

· dodaje i odejmuje ułamki zwykłe o jednakowych mianownikach bez przekraczania jedności.

Dostateczny - Dobry. Uczeń:

· dodaje ułamki zwykłe do całości;

· odejmuje ułamki zwykłe od całości;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i z zastosowaniem odejmowania ułamków zwykłych o jednakowych mianownikach.

Dobra - Celujący. Uczeń:

· dodaje lub odejmuje liczby mieszane o takich samych mianownikach;

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków zwykłych o jednakowych mianownikach.



	49.
	Mnożenie ułamka przez liczbę naturalną.
	1
	Dostateczny. Uczeń:

· mnoży ułamek zwykły przez liczbę naturalną bez przekraczania jedności.

Dobra – Bardzo dobra. Uczeń:

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem mnożenia ułamków zwykłych przez liczby naturalne.



	50.
	Ułamki zwykłe - powtórzenie wiadomości.
	1
	Wszystkie powyższe.



	51.
	Ułamki zwykłe - praca klasowa i jej omówienie.
	2
	Wszystkie powyższe.



	Dział 6. Ułamki dziesiętne (13h)

	52.
	Ułamki dziesiętne - zapisywanie i odczytywanie.
	2
	Dopuszczający - Dostateczny. Uczeń:

· odczytuje i zapisuje ułamek dziesiętny.

Dobry - Celujący. Uczeń:

· zaznacza na osi liczbowej ułamki dziesiętne;

· porządkuje ułamki dziesiętne według podanych kryteriów;

· zamienia jednostki długości i masy z wykorzystaniem ułamków dziesiętnych.

	53.
	Porównywanie ułamków dziesiętnych.
	1
	Dostateczny. Uczeń:

· porównuje ułamki dziesiętne.

Dobry - Celujący. Uczeń:

· porządkuje ułamki dziesiętne według podanych kryteriów.

	54.
	Zamiana ułamków.
	1
	Dostateczny - Dobry. Uczeń:

· zamienia ułamek dziesiętny na ułamek zwykły (liczbę mieszaną), a ułamek zwykły (liczbę mieszaną) na ułamek dziesiętny – proste przypadki.

Bardzo dobry - Celujący. Uczeń:

· zamienia ułamki zwykłe (liczby mieszane) na ułamki dziesiętne metodą rozszerzania;

· rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany ułamków.

	55.
	Dodawanie ułamków dziesiętnych.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· dodaje ułamki dziesiętne sposobem pisemnym – proste przypadki;

· dodaje ułamki dziesiętne w pamięci – proste przypadki.

Dostateczny. Uczeń:

· dodaje ułamki dziesiętne sposobem pisemnym;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania ułamków dziesiętnych.

Dobry – Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem dodawania  ułamków dziesiętnych;

· zamienia jednostki długości i masy z wykorzystaniem ułamków dziesiętnych.

Bardzo dobry - Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem dodawania ułamków dziesiętnych.

	56.
	Odejmowanie ułamków dziesiętnych.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· odejmuje ułamki dziesiętne sposobem pisemnym – proste przypadki;

· odejmuje ułamki dziesiętne w pamięci – proste przypadki.

Dostateczny. Uczeń:

· odejmuje ułamki dziesiętne sposobem pisemnym;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania ułamków dziesiętnych

Dobry – Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem odejmowania ułamków dziesiętnych;

· zamienia jednostki długości i masy z wykorzystaniem ułamków dziesiętnych.

Bardzo dobry - Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem odejmowania ułamków dziesiętnych.

	57.
	Mnożenie i dzielenie przez 10, 100, 1000....
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· mnoży i dzieli ułamki dziesiętne przez 10, 100, 1000 – proste przypadki (bez dopisywania dodatkowych zer).

Dostateczny - Dobry. Uczeń:

· mnoży i dzieli ułamki dziesiętne przez 10, 100, 1000 (z dopisywaniem dodatkowych zer);

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia i dzielenia ułamków dziesiętnych przez 10, 100, 1000.

Dobry - Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem mnożenia i dzielenia ułamków dziesiętnych przez 10, 100, 1000.

	58.
	Ułamki dziesiętne - powtórzenie wiadomości.
	1
	Wszystkie powyższe.

	59.
	Ułamki dziesiętne - praca klasowa i jej omówienie.
	2
	Wszystkie powyższe.

	Dział 7. Figury geometryczne – część 2 (10h)

	60.
	Pola figur płaskich.
	1
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· mierzy i porównuje pola figur za pomocą kwadratów jednostkowych.

	61.
	Jednostki pola.
	1
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· wymienia podstawowe jednostki pola.

	62.
	Pole prostokąta.
	2
	Dopuszczająca - Dostateczna. Uczeń:

· oblicza pole prostokąta i kwadratu, których wymiary są wyrażone tą samą jednostką;

· rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania pola i obwodu prostokąta.

Dobra - Bardzo dobra. Uczeń:

· oblicza pole prostokąta, którego wymiary podano w różnych jednostkach;

· szacuje wymiary oraz pole powierzchni określonych obiektów;

· rysuje figurę o danym polu.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· oblicza obwód kwadratu przy danym polu;

· rozwiązuje zadania tekstowe wymagające obliczenia pola kwadratu lub prostokąta.

	63.
	Prostopadłościan i sześcian - budowa i własności.
	2
	Dopuszczająca - Dostateczna. Uczeń:

· opisuje prostopadłościan i sześcian, wskazując wierzchołki, krawędzie, ściany.

Dobra. Uczeń:

· rysuje rzut sześcianu.

Bardzo dobra. Uczeń:

· rysuje rzut prostopadłościanu.

	64.
	Różne bryły - rozróżnianie figur przestrzennych.
	1
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· wskazuje przedmioty, które mają kształt: prostopadłościanu, sześcianu, graniastosłupa, walca, stożka, kuli.

Dostateczna. Uczeń:

· opisuje graniastosłup, wskazując ściany boczne, podstawy, krawędzie, wierzchołki.

Dobra - Bardzo dobra. Uczeń:

· rysuje rzut graniastosłupa;

· porównuje własności graniastosłupa z własnościami ostrosłupa.

	65.
	Obliczanie objętości.
	2
	Dopuszczająca. Uczeń: 

· wymienia podstawowe jednostki objętości.

Dostateczna - Dobra. Uczeń:

· mierzy objętość sześcianu sześcianem jednostkowym.

Bardzo dobra - Celująca. Uczeń:

· określa objętość prostopadłościanu za pomocą sześcianów jednostkowych;

· rozwiązuje zadania tekstowe wymagające wyznaczenia objętości brył zbudowanych z sześcianów jednostkowych.

	66.
	Figury geometryczne - sprawdzian wiadomości.
	1
	Wszystkie powyższe.


Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny z matematyki dla klasy 5 

Matematyka z kluczem – nowa podstawa programowa

	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godzin
	Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny.

	1.
	Lekcja organizacyjna. Przedmiotowy system oceniania i wymagania edukacyjne na poszczególne oceny.
	1
	

	Dział 1. Liczby naturalne (27h)

	2.
	Działania pamięciowe.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie 200;

· mnoży i dzieli liczby naturalne w zakresie 100;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnożenia i dzielenia liczb naturalnych;

· odczytuje kwadraty i sześciany liczb;

· zapisuje iloczyn dwóch lub trzech tych samych czynników w postaci potęgi;

· stosuje właściwą kolejność wykonywania działań w wyrażeniach dwudziałaniowych;

· zna cyfry rzymskie (I, V, X, L, C, D, M);

· zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 39);

· dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe;

· sprawdza wynik odejmowania za pomocą dodawania;

· mnoży pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe przez liczbę jedno- i dwucyfrową;

· podaje wielokrotności liczby jednocyfrowej;

· zna cechy podzielności przez 2, 3, 4, 5, 10 i 100;

· stosuje cechy podzielności przez 2, 5, 10 i 100;

· wykonuje dzielenie z resztą (proste przykłady);

· dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe.

Dostateczny. Uczeń:

· stosuje w obliczeniach przemienność i łączność dodawania i mnożenia;

· stosuje rozdzielność mnożenia względem dodawania i odejmowania przy mnożeniu liczb dwucyfrowych przez jednocyfrowe;

· mnoży liczby zakończone zerami, pomijając zera przy mnożeniu i dopisując je w wyniku;

· dzieli liczby zakończone zerami, pomijając tyle samo zer w dzielnej i dzielniku;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnożenia i dzielenia liczb naturalnych;

· odczytuje potęgi o dowolnym naturalnym wykładniku;

· zapisuje potęgę w postaci iloczynu;

· zapisuje iloczyn tych samych czynników w postaci potęgi;

· oblicza potęgi liczb, także z wykorzystaniem kalkulatora;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem potęgowania;

· oblicza wartość trójdziałaniowego wyrażenia arytmetycznego;

· dopasowuje zapis rozwiązania do treści zadania tekstowego;

· zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 39);

· szacuje wynik pojedynczego działania: dodawania lub odejmowania;

· stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych (czy starczy pieniędzy na zakup, ile pieniędzy zostanie);

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia pisemnego przez liczby dwu- i trzycyfrowe;

· stosuje cechy podzielności przez 3, 9 i 4;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztą i interpretuje wynik działania stosownie do treści zadania;

· rozpoznaje liczby pierwsze;

· rozpoznaje liczby złożone na podstawie cech podzielności przez 2, 3, 4, 5, 9, 10 i 100;

· zapisuje liczbę dwucyfrową w postaci iloczynu czynników pierwszych;

· znajduje brakujący czynnik w iloczynie, dzielnik lub dzielną w ilorazie;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego.

Dobry. Uczeń:

· stosuje rozdzielność mnożenia i dzielenia względem dodawania i odejmowania przy mnożeniu i dzieleniu liczb kilkucyfrowych przez jednocyfrowe;

· zapisuje bez użycia potęgi liczbę podaną w postaci 10n;

· rozwiązuje typowe zadania z zastosowaniem potęgowania;

· układa zadanie tekstowe do prostego wyrażenia arytmetycznego;

· zapisuje rozwiązanie zadania tekstowego w postaci jednego kilkudziałaniowego wyrażenia;

· zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 3000);

· dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe;

· mnoży pisemnie liczby wielocyfrowe;

· dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwu- i trzycyfrowe;

· rozwiązuje typowe zadania z zastosowaniem działań pisemnych.

Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem działań na liczbach naturalnych;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem potęgowania;

· oblicza wartości wielodziałaniowych wyrażeń arytmetycznych (także z potęgowaniem);

· zapisuje rozwiązanie zadania tekstowego z zastosowaniem porównywania różnicowego i ilorazowego w postaci jednego kilkudziałaniowego wyrażenia;

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące kolejności wykonywania działań;

· uzupełnia wyrażenie arytmetyczne tak, aby dawało podany wynik;

· zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 3000);

· szacuje wartość wyrażenia zawierającego więcej niż jedno działanie;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnożenia pisemnego;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielności i wielokrotności liczb;

· rozkłada na czynniki pierwsze liczby kilkucyfrowe;

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielności dzielenia pisemnego oraz porównywania ilorazowego.

Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem potęgowania;

· układa zadanie tekstowe do prostego wyrażenia arytmetycznego;

· dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem działań pisemnych;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem działań na liczbach naturalnych;

· oblicza wartości wielodziałaniowych wyrażeń arytmetycznych;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące kolejności wykonywania działań;

· uzupełnia wyrażenie arytmetyczne tak, aby dawało podany wynik;

· szacuje wartość wyrażenia zawierającego więcej działań;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem cech podzielności i wielokrotności liczb;

· rozkłada na czynniki pierwsze liczby kilkucyfrowe;

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielności, dzielenia pisemnego oraz porównywania ilorazowego.

	3.
	Potęgowanie.
	1
	

	4.
	Kolejność wykonywania działań.
	3
	

	5.
	Cyfry rzymskie.
	2
	

	6.
	Obliczenia przybliżone.
	1
	

	7.
	Dodawanie i odejmowanie sposobem pisemnym.
	3
	

	8.
	Mnożenie sposobem pisemnym.
	3
	

	9.
	Dzielenie i podzielność.
	3
	

	10.
	Liczby pierwsze i liczby złożone.
	2
	

	11.
	Dzielenie sposobem pisemnym.
	3
	

	12.
	Liczby naturalne – powtórzenie wiadomości.
	2
	

	13.
	Liczby naturalne – sprawdzian i omówienie sprawdzianu.
	2
	

	Dział 2. Figury geometryczne (21h)

	14.
	Płaszczyzna, proste i półproste.
	3
	Dopuszczający. Uczeń:

· rozumie pojęcia: prosta, półprosta, odcinek;

· rysuje i oznacza prostą, półprostą i odcinek;

· określa wzajemne położenia dwóch prostych na płaszczyźnie;

· wskazuje proste (odcinki) równoległe i prostopadłe;

· rozwiązuje proste zadania dotyczące prostych, półprostych, odcinków i punktów;

· wskazuje w kącie wierzchołek, ramiona i wnętrze;

· rozpoznaje, wskazuje i rysuje kąty ostre, proste, rozwarte;

· porównuje kąty;

· posługuje się kątomierzem do mierzenia kątów;

· rozpoznaje trójkąt ostrokątny, prostokątny i rozwartokątny;

· zna twierdzenie o sumie kątów w trójkącie;

· rozpoznaje trójkąt równoboczny, równoramienny i różnoboczny;

· wskazuje ramiona i podstawę w trójkącie równobocznym;

· oblicza obwód trójkąta;

· oblicza długość boku trójkąta równobocznego przy danym obwodzie;

· rozpoznaje odcinki, które są wysokościami trójkąta;

· wskazuje wierzchołek, z którego wychodzi wysokość, i bok, na który jest opuszczona;

· rysuje wysokości trójkąta ostrokątnego;

· rozpoznaje i rysuje kwadrat i prostokąt;

· rozpoznaje równoległobok, romb, trapez;

· wskazuje boki prostopadłe, boki równoległe, przekątne w prostokątach i równoległobokach;

· rysuje równoległobok;

· oblicza obwód równoległoboku;

· wskazuje wysokości równoległoboku;

· rysuje co najmniej jedną wysokość równoległoboku;

· rysuje trapezy o danych długościach podstaw;

· wskazuje poznane czworokąty jako części innych figur.

Dostateczny. Uczeń:

· rozwiązuje typowe zadania dotyczące prostych, półprostych, odcinków i punktów;

· rysuje proste (odcinki) prostopadłe i równoległe;

· rozpoznaje, wskazuje i rysuje kąty pełne, półpełne, wklęsłe;

· rozpoznaje kąty przyległe i wierzchołkowe;

· rozwiązuje typowe zadania z zastosowaniem różnych rodzajów kątów;

· szacuje miary kątów przedstawionych na rysunku;

· rysuje kąty o mierze mniejszej niż 180°;

· rozwiązuje proste zadania dotyczące obliczania miar kątów;

· stosuje nierówność trójkąta;

· rozwiązuje typowe zadania dotyczące obliczania miar kątów trójkąta;

· oblicza obwód trójkąta, mając dane zależności (różnicowe i ilorazowe) między długościami boków;

· wskazuje różne rodzaje trójkątów jako części innych wielokątów;

· rysuje różne rodzaje trójkątów;

· rysuje wysokości trójkąta prostokątnego;

· rozwiązuje proste zadania dotyczące wysokości trójkąta;

· rysuje kwadrat o danym obwodzie, prostokąt o danym obwodzie i danym jednym boku;

· oblicza długość boku rombu przy danym obwodzie;

· rysuje dwie różne wysokości równoległoboku;

· rozpoznaje rodzaje trapezów;

· rysuje trapez o danych długościach podstaw i wysokości;

· oblicza długości odcinków w trapezie;

· wykorzystuje twierdzenie o sumie kątów w czworokącie do obliczania miary kątów czworokąta.

Dobry. Uczeń:

· rozwiązuje typowe zadania związane z mierzeniem kątów;

· korzysta z własności kątów przyległych i wierzchołkowych;

· rozwiązuje typowe zadania dotyczące obliczania miar kątów;

· oblicza miary kątów w trójkącie na podstawie podanych zależności między kątami;

· rysuje trójkąt o danych dwóch bokach i danym kącie między nimi;

· w trójkącie równoramiennym wyznacza przy danym jednym kącie miary pozostałych kątów;

· w trójkącie równoramiennym wyznacza przy danym obwodzie i danej długości jednego boku długości pozostałych boków;

· wskazuje osie symetrii trójkąta;

· rozwiązuje typowe zadania dotyczące własności trójkątów;

· rysuje wysokości trójkąta rozwartokątnego;

· rozwiązuje typowe zadania związane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem długości odpowiednich odcinków w równoległobokach, trapezach;

· rysuje trapez o danych długościach boków i danych kątach.

Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące prostych, półprostych, odcinków i punktów;

· wskazuje różne rodzaje kątów na bardziej złożonych rysunkach;

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące rodzajów kątów;

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące rodzajów i własności trójkątów, a także ich wysokości;

· rysuje równoległobok spełniający określone warunki;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem własności różnych rodzajów czworokątów.

Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące własności trójkątów;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności związane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem długości odpowiednich odcinków w równoległobokach, trapezach;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące prostych, półprostych, odcinków i punktów;

· oblicza miary kątów na podstawie bardziej złożonych rysunków;

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące rodzajów i własności trójkątów, a także ich wysokości;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem własności różnych rodzajów czworokątów.

	15.
	Kąty. Rodzaje kątów.
	2
	

	16.
	Mierzenie kątów.
	2
	

	16a.
	Kąty przyległe i wierzchołkowe.
	1
	

	17.
	Rodzaje i własności trójkątów.
	2
	

	18.
	Własności niektórych trójkątów.
	2
	

	19.
	Wysokość trójkąta.
	1
	

	20.
	Równoległoboki i ich własności.
	1
	

	21.
	Wysokość równoległoboku.
	1
	

	22.
	Trapezy i ich własności.
	2
	

	23.
	Klasyfikacja czworokątów.
	1
	

	24.
	Figury geometryczne – powtórzenie wiadomości.
	1
	

	25.
	Figury geometryczne – sprawdzian i omówienie sprawdzianu.
	2
	

	Dział 3. Ułamki zwykłe (23h)

	26.
	Ułamek jako część i jako iloraz.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· zapisuje ułamek w postaci dzielenia;

· zamienia liczby mieszane na ułamki niewłaściwe i ułamki niewłaściwe na liczby mieszane;

· porównuje ułamki o takich samych mianownikach;

· rozszerza ułamki do wskazanego mianownika;

· skraca ułamki (proste przypadki);

· dodaje i odejmuje ułamki lub liczby mieszane o takich samych mianownikach;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków o takich samych mianownikach;

· dodaje i odejmuje ułamki ze sprowadzeniem do wspólnego mianownika jednego z ułamków;

· mnoży ułamek i liczbę mieszaną przez liczbę naturalną, z wykorzystaniem skracania przy mnożeniu;

· mnoży ułamki, stosując przy tym skracanie;

· znajduje odwrotności ułamków, liczb naturalnych i liczb mieszanych;

· dzieli ułamki, stosując przy tym skracanie.

Dostateczny. Uczeń:

· zapisuje w postaci ułamka rozwiązania prostych zadań tekstowych;

· porównuje ułamki o takich samych licznikach;

· rozszerza ułamki do wskazanego licznika;

· skraca ułamki;

· wskazuje ułamki nieskracalne;

· doprowadza ułamki właściwe do postaci nieskracalnej, a ułamki niewłaściwe i liczby mieszane do najprostszej postaci;

· znajduje licznik lub mianownik ułamka równego danemu po skróceniu lub rozszerzeniu;

· sprowadza ułamki do wspólnego mianownika;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków o takich samych mianownikach;

· dodaje i odejmuje ułamki lub liczby mieszane o różnych mianownikach;

· rozwiązuje proste zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków o różnych mianownikach;

· porównuje ułamki z wykorzystaniem ich różnicy;

· oblicza ułamek liczby naturalnej;

· mnoży liczby mieszane, stosując przy tym skracanie;

· rozwiązuje proste zadania z zastosowaniem mnożenia ułamków, liczb mieszanych;

· dzieli liczby mieszane, stosując przy tym skracanie;

· rozwiązuje proste zadania z zastosowaniem dzielenia ułamków;

· oblicza kwadraty i sześciany ułamków;

· oblicza wartości dwudziałaniowych wyrażeń na ułamkach zwykłych, stosując przy tym ułatwienia (przemienność, skracanie).

Dobry. Uczeń:

· porównuje dowolne ułamki;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków o takich samych mianownikach;

· oblicza składnik w sumie lub odjemnik w różnicy ułamków o różnych mianownikach;

· rozwiązuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków zwykłych o różnych mianownikach oraz porównywania różnicowego;

· oblicza ułamek liczby mieszanej i ułamek ułamka;

· oblicza brakujący czynnik w iloczynie;

· mnoży liczby mieszane i wyniki doprowadza do najprostszej postaci;

· oblicza dzielnik lub dzielną przy danym ilorazie;

· rozwiązuje typowe zadania z zastosowaniem mnożenia ułamków i liczb mieszanych;

· rozwiązuje typowe zadania z zastosowaniem dzielenia ułamków i liczb mieszanych;

· oblicza potęgi ułamków i liczb mieszanych;

· oblicza wartości wyrażeń zawierających trzy i więcej działań na ułamkach zwykłych i liczbach mieszanych.

Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadnia z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnożenia ułamków i liczb mieszanych;

· rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania ułamka liczby;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia ułamków i liczb mieszanych;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem działań na ułamkach.

Celujący. Uczeń:

· porównuje ułamki;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków zwykłych o różnych mianownikach oraz porównywania różnicowego;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem mnożenia i dzielenia ułamków i liczb mieszanych;

· oblicza potęgi ułamków i liczb mieszanych;

· oblicza wartości wyrażeń zawierających więcej działań na ułamkach zwykłych i liczbach mieszanych;

· rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania ułamka liczby;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem działań na ułamkach.

	27.
	Rozszerzanie i skracanie ułamków.
	2
	

	28.
	Dodawanie i odejmowanie ułamków o tych samych mianownikach.
	3
	

	29.
	Dodawanie i odejmowanie ułamków o różnych mianownikach.
	4
	

	30.
	Mnożenie ułamka przez liczbę naturalną. Ułamek danej liczby.
	2
	

	31.
	Mnożenie ułamków.
	2
	

	32.
	Odwrotności liczb.
	1
	

	33.
	Dzielenie ułamków.
	2
	

	34.
	Działania na ułamkach.
	2
	

	35.
	Ułamki zwykłe – powtórzenie wiadomości.
	1
	

	36.
	Ułamki zwykłe – sprawdzian i omówienie sprawdzianu.
	2
	

	Dział 4. Ułamki dziesiętne (15h)

	37.
	Ułamek dziesiętny. Zapisywanie i odczytywanie.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· zapisuje ułamek dziesiętny w postaci ułamka zwykłego;

· zamienia ułamek zwykły na dziesiętny poprzez rozszerzanie ułamka;

· odczytuje i zapisuje słownie ułamki dziesiętne;

· zapisuje cyframi ułamki dziesiętne zapisane słownie (proste przypadki);

· odczytuje ułamki dziesiętne zaznaczone na osi liczbowej;

· dodaje i odejmuje ułamki dziesiętne sposobem pisemnym;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków dziesiętnych;

· mnoży i dzieli w pamięci ułamki dziesiętne przez 10, 100, 1000…;

· mnoży pisemnie ułamki dziesiętne;

· dzieli pisemnie ułamek dziesiętny przez jednocyfrową liczbę naturalną;

· zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie), długości i zależności między nimi;

· zamienia większe jednostki na mniejsze.

Dostateczny. Uczeń:

· słownie zapisane ułamki dziesiętne zapisuje przy pomocy cyfr (trudniejsze sytuacje, np. trzy i cztery setne);

· zaznacza ułamki dziesiętne na osi liczbowej;

· porównuje ułamki dziesiętne;

· dodaje i odejmuje ułamki dziesiętne w pamięci;

· porównuje ułamki dziesiętne z wykorzystaniem ich różnicy;

· znajduje dopełnienie ułamka dziesiętnego do całości;

· oblicza składnik sumy w dodawaniu, odjemną lub odjemnik w odejmowaniu ułamków dziesiętnych;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków dziesiętnych;

· mnoży w pamięci ułamek dziesiętny przez liczbę naturalną (proste przypadki);

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia ułamków dziesiętnych;

· dzieli w pamięci ułamek dziesiętny przez liczbę naturalną (proste przypadki);

· dzieli pisemnie ułamek dziesiętny przez liczbę naturalną;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia ułamków dziesiętnych

· i porównywania ilorazowego;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek (np. koszt zakupu przy danej cenie za kg).

Dobry. Uczeń:

· porównuje ułamki dziesiętne z ułamkami zwykłymi o mianownikach 2, 4 lub 5;

· oblicza wartości dwudziałaniowych wyrażeń zawierających dodawanie i odejmowanie ułamków dziesiętnych;

· zapisuje i odczytuje duże liczby za pomocą skrótów (np. 2,5 tys.);

· dzieli w pamięci ułamki dziesiętne (proste przypadki);

· dzieli ułamki dziesiętne sposobem pisemnym;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem działań na ułamkach dziesiętnych;

· oblicza dzielną lub dzielnik w ilorazie ułamków dziesiętnych;

· zapisuje wyrażenie dwumianowane w postaci ułamka dziesiętnego;

· zapisuje wielkość podaną za pomocą ułamka dziesiętnego w postaci wyrażenia dwumianowanego;

· porównuje wielkości podane w różnych jednostkach.

Bardzo dobry. Uczeń:

· porównuje ułamek dziesiętny z ułamkiem zwykłym o mianowniku 8;

· rozwiązuje nietypowa zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania ułamków dziesiętnych;

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków dziesiętnych;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnożenia ułamków dziesiętnych;

· rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia ułamków dziesiętnych;

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany jednostek;

· rozwiązuje zadania wymagające działań na ułamkach zwykłych i dziesiętnych.

Celujący. Uczeń:

· porównuje ułamki dziesiętne z dowolnymi ułamkami zwykłymi;

· dzieli w pamięci ułamki dziesiętne;

· dzieli ułamki dziesiętne sposobem pisemnym – trudniejsze przykłady;

· rozwiązuje zadania tekstowe o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem działań na ułamkach dziesiętnych;

· porównuje wielkości podane w różnych jednostkach;

· rozwiązuje nietypowa zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania ułamków dziesiętnych;

· rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany jednostek – trudniejsze przykłady;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności, wymagające działań na ułamkach zwykłych i dziesiętnych.

	38.
	Dodawanie i odejmowanie ułamków dziesiętnych.
	2
	

	39.
	Mnożenie ułamków dziesiętnych przez 10, 100, 1000, …..
	3
	

	
	Mnożenie ułamków dziesiętnych.
	
	

	40.
	Dzielenie ułamków dziesiętnych przez 10, 100, 1000, ….
	3
	

	
	Dzielenie ułamków dziesiętnych.
	
	

	41.
	Jednostki długości i masy. Zamiana jednostek.
	2
	

	42.
	Ułamki dziesiętne – powtórzenie wiadomości.
	1
	

	43.
	Ułamki dziesiętne – sprawdzian i omówienie sprawdzianu.
	2
	

	Dział 5. Pola figur (12h)

	44.
	Co to jest pole figury? Pole prostokąta i kwadratu.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· rozumie pojęcie pola figury jako liczby kwadratów jednostkowych;

· oblicza pole prostokąta;

· oblicza pole równoległoboku;

· oblicza pole trójkąta przy danym boku i odpowiadającej mu wysokości;

· zna wzór na pole trapezu.

Dostateczny. Uczeń:

· oblicza pola figur narysowanych na kratownicy;

· oblicza pole prostokąta przy danym jednym boku i zależności ilorazowej lub różnicowej drugiego boku;

· oblicza długość boku prostokąta przy danym polu i drugim boku;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokąta;

· oblicza pole rombu z wykorzystaniem długości przekątnych;

· rozwiązuje proste zadania z zastosowaniem pól równoległoboku i rombu;

· oblicza pole trójkąta;

· oblicza pole trójkąta prostokątnego o danych przyprostokątnych;

· oblicza pole trapezu o danych podstawach i danej wysokości.

Dobry. Uczeń:

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe dotyczące pola prostokąta;

· oblicza długość boku równoległoboku przy danym polu i danej wysokości;

· oblicza wysokość równoległoboku przy danym polu i danej długości boku;

· rozwiązuje typowe zadania dotyczące pól równoległoboku i rombu;

· oblicza długość podstawy trójkąta przy danym polu i danej wysokości;

· oblicza pole trapezu o danej sumie długości podstaw i wysokości;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu;

· wyraża pole powierzchni figury o danych wymiarach w różnych jednostkach (bez zamiany jednostek pola);

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola.

Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe dotyczące pola prostokąta, równoległoboku, trapezu, trójkąta;

· oblicza pola figur złożonych z prostokątów, równoległoboków i trójkątów;

· oblicza wysokości trójkąta prostokątnego opuszczoną na przeciwprostokątną przy danych trzech bokach;

· oblicza wysokość trapezu przy danych podstawach i polu;

· oblicza długość podstawy trapezu przy danej wysokości, drugiej podstawie i danym polu;

· oblicza pola figur, które można podzielić na prostokąty, równoległoboki, trójkąty, trapezy;

· rozwiązuje zadania tekstowe z wykorzystaniem różnych jednostek pola;

· zamienia jednostki pola;

· porównuje powierzchnie wyrażone w różnych jednostkach.

Celujący. Uczeń:

· oblicza drugą wysokość równoległoboku;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności tekstowe dotyczące pola prostokąta, równoległoboku, trapezu, trójkąta;

· oblicza wysokość trójkąta prostokątnego opuszczoną na przeciwprostokątną przy danych trzech bokach;

· oblicza długość podstawy trapezu przy danej wysokości, drugiej podstawie i danym polu;

· oblicza pola różnych figur;

· rozwiązuje zadania tekstowe o podwyższonym stopniu trudności z wykorzystaniem różnych jednostek pola;

· zamienia jednostki pola – trudniejsze przykłady.

	45.
	Pole równoległoboku i rombu.
	2
	

	46.
	Pole trójkąta.
	2
	

	47.
	Pole trapezu.
	2
	

	48.
	Różne jednostki pola.
	1
	

	49.
	Pola figur – powtórzenie wiadomości.
	1
	

	50.
	Pola figur – sprawdzian i omówienie sprawdzianu.
	2
	

	Dział 6. Matematyka i my (16h)

	51.
	Kalendarz i zegar.
	2
	Dopuszczający. Uczeń:

· oblicza upływ czasu pomiędzy wskazaniami zegara bez przekraczania godziny;

· oblicza godzinę po upływie podanego czasu od podanej godziny bez przekraczania godziny;

· zamienia jednostki masy;

· oblicza średnią arytmetyczną dwóch liczb naturalnych;

· odczytuje liczby całkowite zaznaczone na osi liczbowej;

· zaznacza na osi liczbowej podane liczby całkowite;

· odczytuje temperaturę z termometru;

· dodaje dwie liczby całkowite jedno- i dwucyfrowe.

Dostateczny. Uczeń:

· oblicza upływ czasu pomiędzy wskazaniami zegara z przekraczaniem godziny;

· oblicza godzinę po upływie podanego czasu od podanej godziny z przekraczaniem godziny (bez przekraczania doby);

· oblicza datę po upływie podanej liczby dni od podanego dnia;

· rozwiązuje proste zadania dotyczące czasu, także z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach i kalendarzu;

· oblicza koszt zakupu przy podanej cenie za kilogram lub metr;

· oblicza średnią arytmetyczną kilku liczb naturalnych;

· rozwiązuje proste zadania tekstowe dotyczące obliczania średniej arytmetycznej (np. średnia odległość);

· wyznacza liczbę przeciwną do danej;

· porównuje dwie liczby całkowite;

· oblicza sumę kilku liczb całkowitych jedno- lub dwucyfrowych;

· rozwiązuje proste zadania z zastosowaniem dodawania liczb całkowitych;

· korzystając z osi liczbowej, oblicza o ile różnią się liczby całkowite;

· oblicza różnicę między temperaturami wyrażonymi za pomocą liczb całkowitych.

Dobry. Uczeń:

· rozwiązuje typowe zadania dotyczące czasu, także z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach i kalendarzu;

· oblicza na jaką ilość towaru wystarczy pieniędzy przy podanej cenie jednostkowej;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem średniej arytmetycznej;

· porządkuje liczby całkowite w kolejności rosnącej lub malejącej;

· oblicza temperaturę po spadku (wzroście) o podaną liczbę stopni;

· wskazuje liczbę całkowitą różniącą się od danej o podaną liczbę naturalną.

Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe dotyczące czasu i kalendarza;

· rozwiązuje zadania, w których szacuje i oblicza łączny koszt zakupu przy danych cenach jednostkowych oraz wielkość reszty;

· rozwiązuje zadania z zastosowaniem obliczania średniej wielkości wyrażonych w różnych jednostkach (np. długości);

· oblicza sumę liczb na podstawie podanej średniej;

· oblicza jedną z wartości przy danej średniej i pozostałych wartościach;

· oblicza średnią arytmetyczną liczb całkowitych;

· rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania różnicowego i dodawania liczb całkowitych.

Celujący. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe o podwyższonym stopniu trudności dotyczące czasu i kalendarza;

· rozwiązuje zadania z szacowaniem;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem obliczania średniej;

· oblicza jedną z wartości przy danej średniej i pozostałych wartościach;

· rozwiązuje zadania tekstowe o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem porównywania różnicowego i dodawania liczb całkowitych.

	52.
	Miary, wagi i pieniądze.
	2
	

	53.
	Średnia arytmetyczna.
	2
	

	54.
	Liczby dodatnie i ujemne.


	1
	

	55.
	Dodawanie liczb całkowitych.


	2
	

	56.
	O ile różnią się liczby.


	2
	

	57.
	Mnożenie i dzielenie liczb całkowitych.
	2
	

	58.
	Matematyka i my – powtórzenie wiadomości.
	1
	

	59.
	Matematyka i my – sprawdzian i omówienie sprawdzianu.
	2
	

	Dział 8. Figury przestrzenne (8h)

	60.
	Figury przestrzenne – bryły.
	1
	Dopuszczający. Uczeń:

· rozróżnia graniastosłupy, ostrosłupy, prostopadłościany, kule, walce i stożki;

· rozróżnia i wskazuje krawędzie, wierzchołki, ściany boczne, podstawy brył

· podaje liczbę krawędzi, wierzchołków i ścian graniastosłupów i ostrosłupów;

· oblicza objętości brył zbudowanych z sześcianów jednostkowych;

· stosuje jednostki objętości;

· dobiera jednostkę do pomiaru objętości danego przedmiotu;

· rozpoznaje siatki prostopadłościanów i graniastosłupów.

Dostateczny. Uczeń:

· rysuje rzuty prostopadłościanów, graniastosłupów i ostrosłupów;

· oblicza objętości prostopadłościanu o wymiarach podanych w tych samych jednostkach;

· oblicza objętość sześcianu o podanej długości krawędzi;

· rozumie pojęcie siatki prostopadłościanu;

· rysuje siatkę sześcianu o podanej długości krawędzi;

· rysuje siatkę prostopadłościanu o danych długościach krawędzi.

Dobry. Uczeń:

· podaje przykłady brył o danej liczbie wierzchołków;

· podaje przykłady brył, których ściany spełniają dany warunek;

· oblicza objętości prostopadłościanu o wymiarach podanych w różnych jednostkach;

· rozwiązuje typowe zadania tekstowe dotyczące objętości prostopadłościanu;

· dobiera siatkę do modelu prostopadłościanu;

· oblicza objętość prostopadłościanu, korzystając z jego siatki;

· rysuje siatki graniastosłupów przy podanym kształcie podstawy i podanych długościach krawędzi;

· dobiera siatkę do modelu graniastosłupa.

Bardzo dobry. Uczeń:

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące graniastosłupów i ostrosłupów;

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące objętości;

· oblicza wysokość prostopadłościanu przy danej objętości i danych długościach dwóch krawędzi;

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące objętości prostopadłościanu;

· rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące siatek graniastosłupów.

Celujący. Uczeń:

· podaje przykłady brył spełniających dane warunki;

· oblicza objętości prostopadłościanu o wymiarach podanych w różnych jednostkach;

· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące objętości;

· rozwiązuje zadania dotyczące siatek graniastosłupów – trudniejsze przykłady.

	61.
	Objętość i pojemność brył.
	1
	

	62.
	Objętość prostopadłościanu.
	2
	

	63.
	Siatki prostopadłościanów.
	1
	

	64.
	Siatki graniastosłupów.
	1
	

	65.
	Figury przestrzenne – sprawdzian wiadomości i jego omówienie.
	2
	


Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny z matematyki dla klasy 6 

Matematyka z kluczem 

	Lp.
	Temat lekcji
	Wymagania na ocenę dopuszczającą-dostateczną
	Wymagania na ocenę 

dobrą-celującą

	Dział 1. Liczby naturalne i ułamki 

	1
	Obliczenia na kalkulatorze.


	Uczeń:

• wykorzystuje kalkulator do nieskomplikowanych obliczeń

• stosuje właściwą kolejność wykonywania działań

• szacuje wyniki działań

• rozróżnia znaczenia pojawiających się na wyświetlaczu skrótów E lub Err

• wprowadza liczbę do pamięci kalkulatora i wyświetla ją ponownie

• zamienia jednostki masy

• rozwiązuje zadania tekstowe, wykorzystując kalkulator do obliczeń
	Uczeń:

• stosuje funkcję pamięci w kalkulatorze do bardziej skomplikowanych obliczeń

• wykorzystuje funkcję pamięci w kalkulatorze do szybkiego obliczania wartości wyrażeń

• wymyśla strategię rachunkową na podstawie praw działań

• znajduje poszukiwaną informację w różnych źródłach, np. w internecie

	2
	Liczby naturalne.


	• rozróżnia pojęcia cyfry i liczby
• odczytuje oraz zapisuje słownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie

• nazywa rzędy pozycyjne powyżej miliona

• podaje wartość wskazanej cyfry w liczbie

• zaokrągla liczbę z podaną dokładnością

• poprawnie określa wartości przybliżone liczb podanych w zadaniu lub w przykładach z życia codziennego, w których występuje naturalna potrzeba zaokrąglania

• znajduje na osi z dwiema zaznaczonymi liczbami położenie podanych liczb

• zaokrągla dane liczbowe w sposób, w jaki są one używane na co dzień
	• zaokrągla liczbę z podaną dokładnością w trudniejszych przykładach

• wskazuje liczby, których zaokrąglenia spełniają określone warunki; podaje, ile jest takich liczb

• rozumie różnicę między zaokrąglaniem liczby a zaokrąglaniem jej zaokrąglenia

• zaokrągla czas podany w minutach i sekundach do pełnych minut

	3
	Ułamki. Zamiana ułamków zwykłych na dziesiętne i odwrotnie, porównywanie ułamków i zaznaczanie ułamków na osi liczbowej.


	• wyjaśnia istotę zapisu dziesiętnego i pozycyjnego

• nazywa rzędy pozycyjne w ułamkach dziesiętnych

• porównuje ułamki dziesiętne

• zaznacza ułamki dziesiętne, ułamki zwykłe i liczby mieszane na osi liczbowej

• porównuje ułamki dziesiętne, ułamki zwykłe i liczby mieszane, wykorzystując oś liczbową

• rozszerza i skraca ułamki zwykłe do wskazanego mianownika

• doprowadza ułamki do postaci nieskracalnej

• stosuje cechy podzielności do skracania ułamków

• stosuje ze zrozumieniem pojęcia: ułamek właściwy, ułamek niewłaściwy oraz liczba mieszana
• zapisuje liczbę wymierną w różnej postaci

• zapisuje ułamek dziesiętny skończony w postaci ułamka zwykłego lub liczby mieszanej

• zamienia ułamek zwykły na dziesiętny przez rozszerzanie ułamka

• zamienia liczby mieszane na ułamki niewłaściwe i ułamki niewłaściwe na liczby mieszane
	• zamienia ułamek zwykły na dziesiętny przez rozszerzanie ułamka w trudniejszych przykładach

• ustala związki między danymi w zadaniu tekstowym

• rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielności i wielokrotności liczb

	4
	Dodawanie liczb.

Dodawanie ułamków dziesiętnych.

Dodawanie ułamków zwykłych.
	• oblicza proste przykłady, dodając w pamięci liczby naturalne, ułamki dziesiętne i ułamki zwykłe

• szacuje wyniki dodawania liczb naturalnych i dziesiętnych

• poprawnie zapisuje liczby naturalne i ułamki dziesiętne w dodawaniu pisemnym

• dodaje pisemnie liczby naturalne i ułamki dziesiętne

• dodaje ułamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach

• oblicza sumy ułamków lub liczb mieszanych o różnych mianownikach

• dodaje dwa ułamki różnych typów, ujednolicając je

• stosuje w dodawaniu prawa działań

• stosuje własności działań odwrotnych do rozwiązywania prostych równań

• zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi

• stosuje skróty w zapisie liczb naturalnych (np. 3 tys., 1,54 mln)

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania liczb naturalnych i dziesiętnych
	• dodaje kilka ułamków różnych typów, ujednolicając je

• opracowuje strategię dodawania dużych lub nietypowych liczb naturalnych i dziesiętnych

• rozwiązuje kryptogramy z zakodowanymi liczbami zapisanymi w systemie rzymskim

	5
	 Odejmowanie liczb.

Odejmowanie ułamków dziesiętnych.

Odejmowanie ułamków zwykłych.
	• oblicza proste przykłady, odejmując w pamięci liczby naturalne, ułamki dziesiętne, ułamki zwykłe

• szacuje wyniki odejmowania liczb naturalnych i ułamków dziesiętnych

• poprawnie zapisuje liczby naturalne i ułamki dziesiętne w odejmowaniu pisemnym

• odejmuje pisemnie liczby naturalne i ułamki dziesiętne

• sprawdza wynik odejmowania za pomocą dodawania

• odejmuje liczby mieszane o jednakowych mianownikach

• oblicza różnice ułamków lub liczb mieszanych o różnych mianownikach

• odejmuje dwa ułamki różnych typów, ujednolicając je

• porównuje różnicowo liczby naturalne i ułamki

• stosuje własności działań odwrotnych do rozwiązywania prostych równań

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania oraz dodawania liczb naturalnych i ułamków dziesiętnych

• oblicza wartości wyrażeń zawierających dodawanie i odejmowanie
	• opracowuje strategię dodawania i odejmowania dużych lub nietypowych liczb naturalnych i ułamków dziesiętnych

• szacuje wyniki odejmowania ułamków dziesiętnych i ułamków zwykłych

• oblicza jedną z wartości przy danej średniej i danych pozostałych wartościach

• rozwiązuje trudniejsze zadania z zastosowaniem obliczania ułamka liczby oraz dodawania i odejmowania

• odnajduje cyfry ukryte pod literami w zaszyfrowanym działaniu zawierającym liczby mieszane, ułamki zwykłe i dziesiętne

• oblicza, ile czasu upłynęło, na podstawie podanego czasu początkowego i końcowego (rozumie, na czym polega różnica między działaniem odejmowania w systemie dziesiątkowym a odejmowaniem w systemie sześćdziesiątkowym)

	6
	Mnożenie liczb naturalnych.

Mnożenie ułamków zwykłych.

Mnożenie ułamków dziesiętnych.
	• oblicza proste przykłady, mnożąc w pamięci liczby naturalne, ułamki dziesiętne, ułamki zwykłe

• szacuje wyniki mnożenia liczb naturalnych i ułamków dziesiętnych

• poprawnie zapisuje liczby naturalne i ułamki dziesiętne w mnożeniu pisemnym

• mnoży pisemnie liczby naturalne i ułamki dziesiętne

• stosuje zasady mnożenia pisemnego liczb z zerami na końcu i w środku

• mnoży ułamki z wykorzystaniem skracania

• mnoży liczbę mieszaną przez liczbę naturalną, stosując skracanie

• mnoży ułamki i liczby mieszane, pamiętając o skracaniu

• mnoży dwa ułamki różnych typów, ujednolicając je

• oblicza potęgi liczb naturalnych i ułamków dziesiętnych

• zapisuje i oblicza potęgi ułamków zwykłych i liczb mieszanych, stosując nawiasy i zamianę na ułamek niewłaściwy

• stosuje własności działań odwrotnych do rozwiązywania prostych równań

• oblicza wartości wyrażeń złożonych z większej liczby działań i nawiasów (także z potęgowaniem), stosując odpowiednią kolejność działań

• oblicza rzeczywiste odległości między dwoma punktami zaznaczonymi na planie

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania oraz mnożenia liczb naturalnych i ułamków dziesiętnych

• rozwiązuje zadania z wykorzystaniem danych podanych w tabeli
	• oblicza w pamięci iloczyny kilku liczb naturalnych oraz kilku ułamków dziesiętnych

• oblicza iloczyny większej liczby czynników, zapisanych w postaci ułamków różnych typów

• opracowuje strategię mnożenia dużych liczb naturalnych

• rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem działań na liczbach naturalnych i ułamkach dziesiętnych oraz z wykorzystaniem danych podanych w tabeli

• rozszyfrowuje cyfry ukryte pod symbolami w iloczynie liczb mieszanych i ułamków zwykłych
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	Dzielenie liczb naturalnych.

Dzielenie ułamków zwykłych.

Dzielenie ułamków dziesiętnych.
	• stosuje zasady dzielenia liczb z zerami na końcu

• dzieli ułamki zwykłe i dziesiętne, stosując metodę dzielenia na równe części

• oblicza, ile razy jedna liczba mieści się w drugiej i zapisuje wynik z użyciem reszty z dzielenia

• oblicza proste przykłady, dzieląc w pamięci liczby mieszane, ułamki zwykłe i dziesiętne

• dzieli ułamki dziesiętne przez liczby naturalne

• dzieli ułamki dziesiętne, stosując rozszerzanie dzielnej i dzielnika przez 10n, doprowadzając do dzielenia przez liczbę naturalną

• dzieli dwa ułamki zwykłe według algorytmu mnożenia pierwszego ułamka przez odwrotność dzielnika

• mnoży ułamki z wykorzystaniem skracania

• zamienia liczby mieszane na ułamki niewłaściwe

• dzieli dwa ułamki różnych typów, ujednolicając je

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem czterech działań na liczbach naturalnych i ułamkach dziesiętnych oraz przeliczaniem jednostek

• rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielności oraz porównywania różnicowego i ilorazowego

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia i interpretuje wynik działania stosownie do treści zadania

• stosuje własności działań odwrotnych do rozwiązywania prostych równań

• oblicza wartości wyrażeń złożonych z większej liczby działań (także z potęgowaniem), nawiasów, zawierających ułamki zwykłe i dziesiętne oraz liczby naturalne, stosując odpowiednią kolejność

• oblicza średnią danych przedstawionych na diagramie słupkowym
	• stosuje rozdzielność przy dzieleniu liczb wielocyfrowych przez liczby jednocyfrowe

• wykonuje dzielenie liczb wielocyfrowych

• rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania różnicowego i ilorazowego

• odczytuje informacje z rysunku i oblicza średnią danych

• oblicza wymiary prostokąta, znając jego pole oraz zależność ilorazową między bokami
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	Dzielenie pisemne.
	• poprawnie zapisuje i dzieli pisemnie liczby naturalne, otrzymując resztę równą zeru lub różną od zera

• wnioskuje, że reszta z dzielenia musi być mniejsza od dzielnika

• zapisuje i dzieli pisemnie ułamki dziesiętne przez liczby naturalne

• ustala miejsce przecinka w dzieleniu ułamków dziesiętnych sposobem pisemnym

• zapisuje wynik dzielenia w różnych postaciach i interpretuje go stosownie do treści zadania

• dzieli pisemnie ułamki dziesiętne, stosując rozszerzanie dzielnej i dzielnika przez 10n, doprowadzając do dzielenia przez liczbę naturalną

• rozwiązuje zadania z obliczaniem średniej zarobków, odległości, wagi, ilości

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego i interpretuje wynik działania stosownie do treści zadania

• oblicza, ile czasu upłynęło na podstawie podanego czasu początkowego i końcowego

• rozwiązuje zadania, korzystając z danych przedstawionych na rysunku lub mapie
	• zapisuje wynik dzielenia w postaci wyrażenia dwumianowanego (np. 

  m i cm, zł i gr, godz. i min)

• tworzy zadania na podstawie działań

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem czterech działań na liczbach naturalnych i ułamkach dziesiętnych oraz z przeliczaniem jednostek

• oblicza średnią danych przedstawionych w cenniku

• wnioskuje, jak zmienia się reszta z dzielenia, gdy w określony sposób stosujemy rozszerzanie dzielnej i dzielnika przez 10n
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	Zaokrąglanie ułamków dziesiętnych.

Ułamki okresowe.
	• nazywa rzędy pozycyjne w ułamkach dziesiętnych

• stosuje zasady zaokrąglania liczb i ułamków do wskazanego rzędu

• zaokrągla ułamek dziesiętny z podaną dokładnością

• wnioskuje, że iloraz liczb całkowitych może mieć rozwinięcie dziesiętne skończone lub nieskończone okresowe

• zamienia ułamki zwykłe na dziesiętne, dzieląc licznik przez mianownik

• przerywa proces dzielenia w momencie, gdy w algorytmie po raz pierwszy powtórzy się jakaś reszta

• wskazuje okres ułamka dziesiętnego nieskończonego okresowego

• znajduje okres rozwinięcia dziesiętnego ułamka

• stosuje zamiennie zapis ułamka okresowego w formie wielokropka lub nawiasu

• objaśnia, że w zależności od typu kalkulatora wyświetlany wynik działania może być poprawny, poprawnie przybliżony albo bez cyfr niemieszczących się na wyświetlaczu kalkulatora

• zaokrągla dane liczbowe do postaci, w której warto je znać lub są używane na co dzień

• porównuje ułamki dziesiętne, ułamki zwykłe i liczby mieszane

• przelicza jednostki czasu podane w godzinach i minutach na minuty albo sekundy

• podaje, jaka cyfra będzie na danym miejscu po przecinku w ułamku dziesiętnym okresowym
	• dokonuje obliczeń za pomocą kalkulatora, stawia i weryfikuje hipotezy związane z obliczeniem dzielnej przy danym ilorazie i dzielniku w wypadku, gdy iloraz jest ułamkiem dziesiętnym nieskończonym okresowym

• rozwiązuje zadania tekstowe, korzysta z przeliczników jednostek

• stawia i sprawdza proste hipotezy dotyczące zamiany ułamków zwykłych na ułamki dziesiętne nieskończone okresowe oraz zaobserwowanych regularności

• zamienia za pomocą kalkulatora iloraz dużych liczb na liczbę mieszaną z wykorzystaniem dzielenia z resztą
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	Ułamek liczby.
	• objaśnia, że algorytmem obliczania ułamka danej liczby jest iloczyn ułamka i tej liczby

• oblicza ułamek liczby naturalnej oraz ułamka zwykłego lub dziesiętnego

• mnoży ułamek przez liczbę naturalną w pamięci albo za pomocą kalkulatora

• wnioskuje, że mnożenie jest przemienne

• oblicza z wykorzystaniem skracania, jakim ułamkiem jednej liczby jest druga liczba
• rozwiązuje proste zadania, wykorzystując dane przedstawione na rysunku

• rozwiązuje zadania tekstowe, korzystając z przeliczników jednostek powierzchni

• oblicza liczbę na podstawie jej ułamka
	• oblicza ułamek liczby z wykorzystaniem zamiany ułamków dziesiętnych skończonych na ułamki zwykłe, skracania przy mnożeniu oraz praw działań

• rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania ilorazowego

• oblicza proste ułamki wielkości ułamkowych

• uzasadnia, że ułamek wielkości wraz z dopełnieniem do tej wielkości stanowią całość
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	Kolejność wykonywania działań.
	• stosuje właściwą kolejność działań w wyrażeniach arytmetycznych

• oblicza wartość wyrażenia arytmetycznego złożonego z dwóch lub trzech działań i nawiasów

• ustala kolejność działań w wyrażeniu arytmetycznym zapisanym w formie ułamka zwykłego

• zapisuje wyrażenie arytmetyczne do prostych treści zadaniowych, również przedstawionych w formie rysunku

• dopasowuje zapis rozwiązania do treści zadania

• układa zadania do prostego wyrażenia arytmetycznego
	• zapisuje wyrażenie o podanej wartości, złożone z danych liczb oraz działań i nawiasów, stosując odpowiednią kolejność działań

• rozwiązuje zadanie tekstowe o podwyższonym stopniu trudności, wymagające obliczania liczby na podstawie jej ułamka

• wnioskuje, jak zmienia się wynik działania w zależności od wstawienia do niego nawiasów
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	Równania. Rozwiązywanie równań.
	• rozumie zapis x jako wielkość niewiadomą

• rozpoznaje równanie

• znajduje rozwiązanie równania

• układa równania do prostych zadań tekstowych

• sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem równania

• stosuje własności działań odwrotnych do rozwiązania prostych równań

• stosuje schemat graficzny ilustrujący kolejne operacje (działania) wykonywane na szukanej liczbie

• zapisuje treść zadania za pomocą równania
	• rozwiązuje równania o większej liczbie działań, także z wykorzystaniem schematów graficznych ilustrujących wykonywane kolejno działania na szukanej liczbie

• rozwiązuje zadanie o podwyższonym stopniu trudności, wymagające zilustrowania kolejnych operacji (działań) wykonywanych na szukanej liczbie

	Dział 2. Figury geometryczne 
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	Odległość od punktu, odległość od prostej.
	• stosuje ze zrozumieniem definicję koła i okręgu
• wskazuje środek, promień, cięciwę, średnicę i łuk okręgu oraz koła

• kreśli koła i okręgi o podanych promieniach i średnicach

• stwierdza, że odległość punktu od prostej jest długością odcinka prostopadłego do tej prostej, którego jeden koniec jest w tym punkcie, a drugi koniec leży na prostej

• mierzy odległość punktu od prostej

• stosuje znane własności koła i okręgu do rozwiązywania prostych zadań geometrycznych

• przelicza wymiary figur geometrycznych i obiektów przy zmianach skali
	• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem własności koła i okręgu

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem odległości punktu od prostej
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	Rodzaje kątów i ich własności.

Kąty przyległe, wierzchołkowe, naprzemianległe i odpowiadające.
	• wyjaśnia pojęcia: kąt, wierzchołek i ramiona kąta
• rozpoznaje rodzaje kątów

• rozróżnia kąty wklęsłe i wypukłe

• posługuje się kątomierzem, wyznaczając miarę kąta oraz rysując kąt o danej mierze

• szacuje miarę kąta w stopniach

• oblicza miary kątów na podstawie danych kątów przyległych, wierzchołkowych i dopełniających do 360°

• stosuje własności kątów powstających, gdy dwie proste równoległe przetniemy trzecią prostą

• rozwiązuje proste zadania z zastosowaniem różnych rodzajów kątów

• rozwiązuje zadania związane z ruchem wskazówek zegara
	• wyznacza miarę kąta wklęsłego, posługując się kątomierzem 

• wskazuje oraz oblicza miary różnych rodzajów kątów na bardziej złożonych rysunkach

• oblicza, jaki kąt zakreśla godzinowa wskazówka zegara w ustalonym czasie

• rozwiązuje nietypowe zadania rysunkowe z wykorzystaniem własności kątów równoległoboku oraz sumy kątów wewnętrznych trójkąta i czworokąta

•konstruuje kąt przystający do danego kąta
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	Trójkąty i ich własności.
	• podaje, ile wynosi suma miar kątów wewnętrznych trójkąta

• rozpoznaje trójkąt ostrokątny, prostokątny i rozwartokątny

• rozpoznaje trójkąt równoboczny, równoramienny i różnoboczny

• rozpoznaje wysokości w trójkącie

• wskazuje wierzchołek trójkąta, z którego prowadzona jest wysokość, i bok, do którego jest prostopadła

• stosuje wzór na pole trójkąta przy danym boku i odpowiadającej mu wysokości

• oblicza pole trójkąta przy danych dwóch bokach i jednej wysokości

• oblicza pole trójkąta prostokątnego o danych przyprostokątnych

• oblicza pole wielokąta powstałego po odcięciu z prostokątnej kartki kawałków w kształcie trójkątów prostokątnych

• oblicza wysokości trójkąta przy danych bokach i jednej wysokości

• konstruuje trójkąt o danych bokach

• stosuje własność sumy kątów w trójkącie do obliczania miary kątów w trójkącie, także na podstawie kątów przyległych i wierzchołkowych

• oblicza długości boków trójkąta równobocznego przy danym obwodzie

• stosuje nierówność trójkąta

• rozwiązuje zadania z praktycznym wykorzystaniem sumy kątów wewnętrznych trójkąta

• oblicza obwód trójkąta przy danym jednym boku i podanych zależnościach między pozostałymi bokami
	• oblicza miary kątów w trójkącie prostokątnym na bardziej złożonych rysunkach

• rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące pola trójkąta prostokątnego

• oblicza wysokość trójkąta rozwartokątnego przy danych dwóch bokach i jednej wysokości opuszczonej na podany bok

• rozwiązuje zadania związane z polem trójkąta

• rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące pól figur powstałych po zgięciu kwadratowej kartki

• konstruuje symetralną odcinka

• wyznacza konstrukcyjnie środek danego odcinka

• konstruuje prostą prostopadłą do danej prostej, przechodzącą przez dany punkt leżący na tej prostej
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	Czworokąty i ich własności.
	• podaje, ile boków i kątów ma czworokąt

• wskazuje boki, wierzchołki i przekątne czworokąta

• podaje, ile wynosi suma kątów wewnętrznych czworokąta

• rozpoznaje czworokąty

• opisuje własności różnych typów czworokątów

• podaje własności przekątnych poszczególnych czworokątów

• rysuje czworokąty o danych bokach

• układa czworokąty z czterech/sześciu zapałek

• oblicza kąty w czworokątach

• oblicza obwód trapezu przy podanym boku i podanych warunkach dla pozostałych boków

• oblicza długości boków trapezu przy danym obwodzie i podanych warunkach dla pozostałych boków

• rozstrzyga i odpowiada na pytania dotyczące klasyfikacji czworokątów według podanych kryteriów
	• konstruuje deltoid o danych długościach boków za pomocą linijki i cyrkla

• rozwiązuje zadania wymagające rozpatrywania kilku przypadków, związane z obliczaniem miar kątów w deltoidzie

• odpowiada na nietypowe pytania dotyczące klasyfikacji czworokątów według podanych kryteriów

• rozwiązuje nietypowe zadania rysunkowe związane z własnościami przekątnych poszczególnych czworokątów

• rozwiązuje nietypowe zadania związane z obliczaniem miar kątów w czworokątach

• konstruuje prostą równoległą do danej prostej przechodzącą przez dany punkt nie leżący na tej prostej

• konstruuje romb o danym boku

• konstruuje kwadrat, wykorzystując poznane wcześniej konstrukcje prostej równoległej i prostopadłej
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	Pola czworokątów.

Pola figur geometrycznych - rozwiązywanie zadań tekstowych.
	• rozpoznaje wysokości równoległoboku

• stosuje wzór na pole równoległoboku

• stosuje wzór na pole rombu, deltoidu i kwadratu z wykorzystaniem przekątnych

• rozpoznaje wysokość trapezu

• stosuje wzór na pole trapezu

• oblicza pola czworokątów na podstawie długości boków i wysokości odczytanych z rysunków

• objaśnia zasadę niezmienności pola podczas rozkładania figury na części i składania ich w inny sposób

• oblicza pola czworokątów, które powstały w wyniku podziału wielokąta na figury o znanych polach

• oblicza pola czworokątów narysowanych na papierze w kratkę, odczytując z rysunku potrzebne wymiary

• rysuje na papierze w kratkę czworokąty o danym polu

• oblicza pole kwadratu przy danym obwodzie

• rozwiązuje zadania związane z polem rombu oraz własnościami jego przekątnych

• oblicza pola wielokątów, stosując podział wielokąta na figury o znanych polach

• oblicza pola wielokątów o wierzchołkach w punktach kratowych

• przelicza wymiary figur geometrycznych narysowanych w skali

• rozwiązuje zadania z praktycznym wykorzystaniem wzorów na pola i obwody trapezów

• rozwiązuje proste zadania geometryczne, korzystając z własności czworokątów i wzorów na pola
	• oblicza wysokość równoległoboku przy danych bokach i drugiej wysokości

• oblicza wysokość trapezu przy danych podstawach i polu

• oblicza pole trapezu przy danym obwodzie i podanych warunkach dla pozostałych wymiarów liniowych (boków i wysokości)

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem wzoru na pole trapezu

• rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem obwodów czworokątów i trójkątów
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	Rodzaje brył.

Bryły i ich objętość.
	• rozpoznaje oraz nazywa ostrosłupy i graniastosłupy proste

• wskazuje oraz nazywa poszczególne elementy ostrosłupa i graniastosłupa prostego

• stosuje wzór na objętość graniastosłupa prostego

• stosuje wzór na objętość prostopadłościanu o trzech różnych wymiarach

• stosuje wzór na objętość sześcianu

• oblicza objętość graniastosłupa prostego przy danym polu podstawy i wysokości bryły

• szkicuje odręcznie lub rysuje za pomocą linijki rzut graniastosłupa prostego

• rozwiązuje proste zadania praktyczne, stosując wzór na objętość prostopadłościanu

• rozwiązuje zadania związane z objętością prostopadłościanu i masą

• oblicza objętość graniastosłupa prostego na podstawie wymiarów odczytanych z rysunku

• oblicza objętość bryły złożonej z kilkudziesięciu jednakowych sześcianów lub graniastosłupów

• oblicza w litrach pojemność naczynia w kształcie graniastosłupa prostego


	• oblicza w litrach pojemność akwarium przy podanych warunkach dotyczących długości krawędzi

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem wzoru na objętość graniastosłupa prostego

• przelicza objętość podaną w metrach sześciennych na litry, stosuje zależność między tymi jednostkami

• rozpoznaje i nazywa pięć brył platońskich

• podaje, jaki kształt mają ściany wielościanów foremnych

• oblicza liczbę ścian, krawędzi oraz wierzchołków wielościanów foremnych

• wyszukuje informacje w rozmaitych źródłach, np. w internecie

	20
	Zamiana jednostek.
	• stosuje jednostki długości oraz zależności między tymi jednostkami

• stosuje jednostki pola oraz zależności między tymi jednostkami

• wyjaśnia co to jest ar i hektar

• stosuje jednostki objętości, pojemności i wagi oraz zależności między tymi jednostkami

• przelicza jednostki długości, pola, objętości i pojemności

• wyraża pole powierzchni danej figury w różnych jednostkach

• wyraża objętość danej bryły w różnych jednostkach

• rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola, objętości i pojemności
	• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem różnych jednostek pola, objętości i pojemności

• rozwiązuje zadanie o podwyższonym stopniu trudności, wymagające rozumienia pojęć, np. średniej głębokości stawu, jeziora, średniego rocznego przepływu rzeki

	21
	Siatki brył.
	• rozumie pojęcie siatki wielościanu

• rozpoznaje i nazywa wielościan na podstawie jego siatki

• określa na podstawie siatki wymiary wielościanu

• wskazuje wśród danych siatek te, z których można zbudować wielościan

• projektuje siatki danych wielościanów

• wskazuje na siatce sklejane wierzchołki i krawędzie
	• oblicza objętość graniastosłupa, korzystając z jego siatki

• ocenia, czy rysunek przedstawia siatkę wielościanu

• wskazuje porządek układu ścian w wielościanie

• wykonuje model czworościanu foremnego i ośmiościanu foremnego, dorysowując do siatek „skrzydełka” umożliwiające ich sklejenie

• projektuje różne siatki czworościanu foremnego i ośmiościanu foremnego

	22
	Pole powierzchni bryły.
	• rozumie pojęcie pola powierzchni całkowitej wielościanu

• określa, ile przystających i nieprzystających ścian ma dana bryła

• oblicza pole powierzchni całkowitej prostopadłościanu o trzech różnych wymiarach

• oblicza pole powierzchni całkowitej prostopadłościanu o podstawie kwadratu

• oblicza pole powierzchni całkowitej i objętość graniastosłupa, korzystając z jego siatki

• oblicza pole powierzchni prostopadłościanu o wymiarach odczytanych z jego siatki

• rysuje siatkę prostopadłościanu o podanych długościach krawędzi

• oblicza pole powierzchni graniastosłupa i ostrosłupa o wymiarach odczytanych z ich siatek

• oblicza pole powierzchni całkowitej ostrosłupa

• rozwiązuje proste zadania praktyczne, stosując wzory na pole powierzchni całkowitej oraz objętość ostrosłupa i graniastosłupa

• oblicza długość krawędzi sześcianu przy danym polu powierzchni
	• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni całkowitej, objętości, pojemności i wagi wielościanów

• podaje, ile jest ścian i jaki mają kształt w wielościanie foremnym

• oblicza liczbę krawędzi w wielościanach foremnych

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni całkowitej, objętości i pojemności wielościanów foremnych

	Dział 3. Liczby dodatnie i ujemne 

	24
	Liczby dodatnie i ujemne.
	• objaśnia, że liczba dodatnia jest większa od zera, a liczba ujemna jest mniejsza od zera

• stwierdza, że zero nie jest ani liczbą dodatnią, ani ujemną

• podaje przykłady stosowania liczb ujemnych w różnych sytuacjach praktycznych (np. temperatura, długi, obszary znajdujące się poniżej poziomu morza)

• odczytuje liczby całkowite z osi liczbowej

• zaznacza na osi liczbowej podane liczby całkowite

• porównuje liczby całkowite

• wyznacza liczby przeciwne i liczby odwrotne do danych

• wskazuje na osi liczbowej pary liczb przeciwnych

• wskazuje liczby należące do zbioru liczb całkowitych

• wiąże wartość bezwzględną liczby z jej odległością od zera

• oblicza wartość bezwzględną liczby

• wskazuje najbliższą liczbę całkowitą dla danej liczby ujemnej

• odczytuje liczby ujemne z osi liczbowej

• zaznacza na osi liczbowej podane liczby ujemne

• porównuje liczby ujemne
	• porównuje liczby ujemne w trudniejszych przykładach

• znajduje i zaznacza na osi liczbę, mając daną liczbę do niej odwrotną lub liczbę przeciwną

• rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem liczb całkowitych

	25
	Dodawanie liczb całkowitych.
	• dodaje liczby całkowite jednocyfrowe i dwucyfrowe

• interpretuje operację dodawania na osi liczbowej

• oblicza sumę kilku liczb całkowitych złożonych z pełnych setek i tysięcy

• dodaje liczby przeciwne

• uzasadnia, że w wypadku większej liczby składników czasami zmiana kolejności ułatwia obliczenia

• określa znak sumy liczb całkowitych

• oblicza nieznany składnik sumy

• oblicza współrzędną liczby zaznaczonej na osi, na której są dane dwie liczby całkowite

• oblicza średnią arytmetyczną kilku liczb całkowitych, np. średnią temperatur, średni kwartalny lub miesięczny dochód firmy
	• dodaje liczby wymierne ujemne i dodatnie

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania różnicowego i dodawania liczb całkowitych

• rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z wykorzystaniem regulaminów konkursów, w których za źle rozwiązane zadanie doliczane są punkty ujemne

	26
	Mnożenie i dzielenie liczb całkowitych.
	• mnoży i dzieli liczby o jednakowych oraz różnych znakach

• określa znak potęgi o wykładniku naturalnym danej liczby całkowitej

• przy potęgowaniu liczby ujemnej, zapisuje ją w nawiasie

• oblicza średnią arytmetyczną kilku liczb całkowitych, np. średnią temperatur, średnią punktację zadań

• oblicza proste przykłady z wartością bezwzględną
	• oblicza jedną z wartości przy danej średniej i pozostałych wartościach całkowitych

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem kursu walut, porównywania różnicowego oraz mnożenia i dzielenia liczb całkowitych

• rozkłada liczbę ujemną na czynniki różne od 1 i –1 oraz określa liczbę różnych rozłożeń

	27
	Odejmowanie liczb całkowitych.
	• opisuje odejmowanie liczb całkowitych jako sytuację zabierania (utraty) lub jako porównywanie, o ile czegoś jest mniej lub więcej

• upraszcza wyrażenie liczbowe postaci

   –(–4)

• wnioskuje, że znak wyniku odejmowania informuje, która liczba jest większa: odjemna czy odjemnik

• oblicza za pomocą osi liczbowej różnicę między liczbami całkowitymi

• podaje końcową temperaturę, znając temperaturę początkową i zanotowany spadek temperatury

• oblicza stan konta po każdej dokonanej operacji

• porównuje wyniki odejmowania liczb całkowitych

• oblicza odjemnik

• dodaje i odejmuje dwie lub kilka liczb całkowitych
	• dodaje i odejmuje jedną lub kilka liczb w trudniejszych przykładach

• dopasowuje liczby do podanych schematów, np. podaje liczby ujemne, których różnica jest dodatnia

• dopasowuje wyniki do podanych działań i ustala znak wyniku tych działań

• wykonuje obliczenia kalendarzowe z przekroczeniem początku ery

	28
	Własności działań na liczbach całkowitych.
	• poprawnie stosuje nawiasy, aby dwa znaki działań nie stały bezpośrednio obok siebie

• wnioskuje, że iloczyn (iloraz) dwóch danych liczb jest zawsze równy iloczynowi (ilorazowi) liczb przeciwnych do tych liczb

• stwierdza, że w odejmowaniu zamiana miejscami odjemnej i odjemnika daje wynik przeciwny

• wnioskuje, że odejmowanie można zastąpić dodawaniem liczby przeciwnej

• rozumie liczby całkowite jako „liczby ze znakiem”, a nie tylko jako wynik odejmowania liczb naturalnych

• uzasadnia, że przy dodawaniu większej liczby składników, czasami zmiana kolejności ułatwia obliczenia

• stosuje reguły dotyczące kolejności wykonywania działań

• wykonuje proste działania dodawania, mnożenia i dzielenia liczb całkowitych

• określa znak wyniku działania na liczbach całkowitych bez wykonywania obliczeń
	• rozwiązuje zadania z zastosowaniem średniej arytmetycznej oraz działań na liczbach całkowitych

• oblicza potęgi liczb całkowitych o wykładniku naturalnym

• oblicza wartości wyrażeń arytmetycznych z wartością bezwzględną

• stwierdza, że wartość bezwzględna jest taka sama dla dwóch liczb (z wyjątkiem zera)

• definiuje wartość bezwzględną

• podaje przykłady liczb spełniających proste równania z wartością bezwzględną

	Dział 4. Matematyka i my (28 godzin)

	30
	Teksty, tabele, diagramy.
	• odczytuje dane z tabel i diagramów

• rozwiązuje zadania z wykorzystaniem danych podanych w tabeli lub na diagramie

• rozwiązuje zadania na porównywanie ilorazowe i różnicowe, korzystając z danych zamieszczonych w tabeli i na diagramie

• stosuje skróty w zapisie liczb (np. 5,7 tys., 1,42 mln)
	• rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania różnicowego i ilorazowego na podstawie danych z tabel w trudniejszych wypadkach

• rozwiązuje zadania na podstawie danych zawartych na diagramie słupkowym

• analizuje i interpretuje dane liczbowe przedstawione w tabelach, na diagramie oraz w tekście

• rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności z zastosowaniem średniej arytmetycznej

	31
	Prędkość, droga, czas

– część 1.
	• opisuje prędkość jako drogę pokonaną przez pojazd, człowieka lub zwierzę w ustalonym czasie

• stosuje jednostki prędkości: km/h i m/s

• oblicza długość przebytej drogi przy znanej prędkości i czasie

• oblicza prędkość pojazdu przy znanej drodze i czasie

• oblicza czas przy znanej drodze i prędkości

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem prędkości, drogi i czasu
	• rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem prędkości, drogi i czasu

• oblicza prędkość w m/s, mając daną drogę w metrach oraz czas w minutach i sekundach

• oblicza średnią prędkość pojazdu, wiedząc, że prędkość ta nie jest średnią arytmetyczną poszczególnych prędkości

	32
	Prędkość, droga, czas

– część 2.
	• zamienia czas wyrażony w godzinach za pomocą ułamka zwykłego lub dziesiętnego na minuty

• zamienia czas wyrażony w minutach na godziny, stosując zapis ułamka zwykłego lub dziesiętnego

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem prędkości, drogi i czasu wyrażonych liczbą wymierną

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem kolejowego rozkładu jazdy
	• rozwiązuje zadania tekstowe, korzystając z przeliczników jednostek czasu

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe, korzystając z przeliczników jednostek długości (np. mila morska, węzeł)

• oblicza średnią prędkość, wykorzystując funkcję pamięci w kalkulatorze

	33
	Korzystanie ze wzorów.
	• wyjaśnia zależność opisaną w ciągach figur

• objaśnia wzór opisujący odkrytą regułę

• oblicza wartość wyrażenia algebraicznego dla podanych wartości zmiennych

• dopasowuje opis słowny do wzoru 

• dopasowuje wzór do opisu słownego

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem wzoru na przeliczenie temperatury wyrażonej w stopniach Fahrenheita na stopnie Celsjusza
	• znajduje wartość zmiennej dla podanej wartości wyrażenia algebraicznego

• rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem wzoru na temperaturę wrzenia wody w zależności od wysokości nad poziomem morza

• zapisuje wzór na pole trójkąta w różnej postaci

• wskazuje wśród różnych postaci tego samego wzoru wzór dający inny wynik niż pozostałe

	34
	Plan, mapa i skala.
	• posługuje się mapą i planem

• rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie

• stosuje różne sposoby zapisywania skali (liczbowa, liniowa, mianowana)

• przelicza skalę liczbową na mianowaną

• mierzy odległość między obiektami na planie, mapie

• oblicza rzeczywistą odległość w linii prostej między obiektami na podstawie planu, mapy

• oblicza rzeczywistą odległość między obiektami na podstawie skali i danej odległości na mapie

• oblicza odległość obiektów na planie, mapie, na podstawie ich rzeczywistej odległości w terenie

• rozpoznaje symbole użyte na mapie

• odczytuje z poziomic położenie obiektu nad poziomem morza
	• oblicza rzeczywistą odległość między obiektami na podstawie planu, mapy

• oblicza odległość między miejscowościami na mapie w danej skali, mając podaną odległość między tymi miejscowościami na mapie sporządzonej w innej skali

	35
	Procenty. Obliczanie procentu danej liczby.
	• definiuje procent jako część całości

• objaśnia, że procenty to ułamki zwykłe o mianowniku 100

• zamienia procenty na ułamki i odwrotnie

• oblicza pozostałą część jako procent całości

• oblicza procent liczby naturalnej

• oblicza, jakim procentem całości jest dana wielkość ([image: image12.png]


) 

• wskazuje sytuacje, w których obliczenia powyżej 100% danej liczby mają sens

• odczytuje, jaki procent figury został zamalowany

• rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem procentów
	• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem procentów

• uzasadnia, że procent liczony od większej kwoty jest większy niż ten sam procent liczony od kwoty mniejszej

• wnioskuje, że większy procent nie oznacza większej kwoty i zawsze, dokonując porównań, należy brać pod uwagę kwotę, od jakiej liczony jest procent

	36
	Zakupy - zastosowanie wiedzy w praktyce.
	• oblicza koszt zakupu przy podanej cenie za kilogram

• oblicza, ile produktu można kupić za daną kwotę przy podanej cenie jednostkowej

• zamienia jednostki masy

• rozwiązuje elementarne zadania tekstowe dotyczące porównywania wielkości
	• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe, zaokrąglając otrzymaną cenę do 10 gr

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objętości prostopadłościanu, pojemności, wagi, kursów walut oraz przeliczników jednostek jubilerskich

• rozwiązuje zadania, które wymagają wyszukania dodatkowych informacji w rozmaitych źródłach, np. w encyklopedii, gazetach, internecie

	37
	Działki, domy, mieszkania.
	• oblicza koszt zakupu przy podanej cenie za metr bieżący, kwadratowy oraz mając informacje na opakowaniach, w ofertach sprzedaży, kosztorysach robót itp.

• przelicza wymiary figur geometrycznych narysowanych w skali

• oblicza pola czworokątów na podstawie wymiarów odczytanych z rysunków

• objaśnia, że płacimy za towar zakupiony w opakowaniach, a nie za faktycznie wykorzystany

• oblicza obwody i powierzchnię pomieszczeń, mając podane ich wymiary

• stosuje ary i hektary oraz zależności między tymi jednostkami

• rozwiązuje zadania z wykorzystaniem jednostek: ar i hektar

• rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania wielkości

• zamienia jednostki pola i długości
	

	38
	Podróż - rozwiązywanie zadań związanych z podróżowaniem.
	• rozwiązuje zadania, wykorzystując dane przedstawione na rysunku, w tabeli, cenniku lub na mapie

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem kolejowego rozkładu jazdy

• posługuje się mapą i planem

• rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie

• przelicza jednostki czasu i długości

• oblicza rzeczywistą odległość między obiektami na podstawie skali i odległości na mapie

• stosuje cyfry rzymskie do zapisu dat

• liczby zapisane cyframi arabskimi zapisuje za pomocą cyfr rzymskich

• przyporządkowuje podany rok odpowiedniemu stuleciu
	• sprawnie posługuje się mapą i planem

• rozróżnia symbole użyte na mapie

• oblicza rzeczywistą odległość między obiektami na podstawie  planu lub mapy

• rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem średniej prędkości i kolejowego rozkładu jazdy

• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania wielkości oraz informacji zawartych w tekście

• zbiera, analizuje i interpretuje informacje potrzebne do zaplanowania trzydniowej wycieczki klasowej

	39
	Odżywianie - rozwiązywanie zadań związanych z odżywianiem.
	• oblicza liczbę kilokalorii w podanych artykułach spożywczych

• zamienia jednostki masy

• rozwiązuje zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych w tabeli, na diagramie
	• rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych w tabeli, przepisie kulinarnym, na diagramie

• oblicza wskaźnik masy ciała BMI dla konkretnych osób

• oblicza najmniejszą i największą właściwą wagę osoby o danym wzroście

	Dział 5. Procenty, równania, współrzędne 

	41
	Obliczanie procentów w pamięci.
	• oblicza w pamięci procent liczby naturalnej

• zamalowuje wskazany procent danej figury

• oblicza, jaki procent danej figury został zamalowany

• oblicza procent godziny

• rozwiązuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem procentów
	• rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem procentów

• wykonuje obliczenia i odpowiada na pytania typu: „Sklep wprowadził jednorazową obniżkę towaru o 30%, czy cena towaru będzie taka sama jak po dwóch obniżkach: pierwszej o 20% i kolejnej o 10%?”

	42
	Obliczanie procentów na kalkulatorze.
	• zamienia ułamek zwykły o mianowniku 100 na ułamek dziesiętny

• zamienia procenty na ułamek zwykły o mianowniku 100 i na ułamek dziesiętny

• objaśnia, że algorytmem obliczania ułamka danej liczby jest iloczyn ułamka i tej liczby

• oblicza ułamek liczby, wykorzystując do obliczeń kalkulator

• wnioskuje, że np. podwyżka o 20% powoduje, że nowa cena towaru to 120% starej ceny, a obniżka o 30% daje nową cenę tego towaru w wysokości 70% starej ceny

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania procentu danej liczby

• szacuje wartość procentu danej liczby
	• zamienia procent wyrażony liczbą dziesiętną na ułamek dziesiętny

• rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem procentów oraz z wykorzystaniem danych przedstawionych w tabeli, na diagramie i rysunku

• korzysta z klawisza kalkulatora %
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	Diagramy procentowe.
	• odczytuje dane przedstawione w postaci różnych diagramów

• wskazuje różnice między diagramem słupkowym a kołowym

• opisuje ogólne zasady sporządzania różnych typów diagramów

• dane zilustrowane na diagramie kołowym przedstawia w postaci diagramu słupkowego

• przedstawia dane procentowe na diagramie kołowym

• przedstawia dane z tabeli na diagramie słupkowym, kołowym
	• rozwiązuje zadania na podstawie danych przedstawionych w tabeli, tekście podręcznika, legendzie mapy

• wylicza, a następnie przedstawia dane liczbowe na diagramie słupkowym

• projektuje i przeprowadza ankietę na zadany temat

• prezentuje dane uzyskane w wyniku przeprowadzonej ankiety w formie graficznej (diagram słupkowy, tabela)

• oblicza, ile stopni stanowi 1% kąta pełnego

• oblicza, ile stopni ma dany kąt środkowy w diagramie kołowym
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	Równania, czyli skąd my to znamy.
	• uzasadnia potrzebę zapisu wielkości niewiadomej za pomocą litery, np. x
• wskazuje lewą i prawą stronę równania

• układa równania do prostych zadań tekstowych

• wykorzystuje znane wzory matematyczne do układania równań

• objaśnia, co to jest rozwiązanie równania

• wnioskuje, jaką liczbę rozwiązań może mieć równanie

• sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem równania
	• sprawdza w trudniejszych przykładach, czy dana liczba spełnia równanie

• odgaduje naturalne pierwiastki równania typu:

(x – a)·(x – b)·(x – c)· … ·(x – z) = 0

• odgaduje pierwiastki prostych równań kwadratowych

• układa trudniejsze równanie, którego rozwiązaniem jest dana liczba
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	Rozwiązywanie równań.
	• objaśnia, co to znaczy rozwiązać równanie

• wnioskuje, że do obu stron równania można dodać (od obu stron odjąć) tę samą liczbę

• wnioskuje, że obie strony równania można pomnożyć (podzielić) przez liczbę różną od zera

• rozwiązuje proste równania typu:

ax + b = c
• sprawdza poprawność rozwiązania danego równania

• układa równanie, którego rozwiązaniem jest dana liczba, a następnie je rozwiązuje

• sprawdza z warunkami zadania rozwiązanie równania zapisanego do treści tego zadania 
	• odgaduje, jakie operacje zostały wykonane na równaniach równoważnych
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	Zadania tekstowe.
	• objaśnia, że można dodać (odjąć) wyrazy podobne, które występują po jednej stronie równania

• opisuje liczby całkowite jako „liczby ze znakiem”

• określa kolejne kroki rozwiązywania zadań tekstowych

• sprawdza, czy dany wynik spełnia warunki zadania

• analizuje treść zadania, ustala wielkości dane i niewiadome

• stosuje symboliczny zapis sytuacji opisanej w zadaniu

• układa równania do prostych zadań tekstowych

• rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem porównywania różnicowego i ilorazowego

• rozwiązuje zadania geometryczne z zastosowaniem porównywania różnicowego i ilorazowego
	• rozwiązuje zadania tekstowe o podwyższonym stopniu trudności dotyczące porównywania różnicowego i ilorazowego

• wskazuje równanie pasujące do treści zadania, rozpoznaje, co oznacza niewiadoma zastosowana w równaniu
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	Układ współrzędnych.
	• objaśnia, że każdej liczbie odpowiada jakiś punkt na osi liczbowej i każdy punkt na osi można opisać za pomocą liczby (współrzędnej)

• opisuje, jak zbudowany jest układ współrzędnych na płaszczyźnie

• objaśnia, że każdy punkt płaszczyzny jest opisany przez dwie liczby (współrzędne)

• odczytuje współrzędne całkowite danego punktu

• zaznacza w układzie współrzędnych punkty o współrzędnych całkowitych

• odczytuje współrzędne całkowite danych punktów, a następnie odczytuje zakodowane hasło

• zaznacza położenie punktów o danych całkowitych współrzędnych i odszukuje zakodowany kształt figury

• podaje współrzędne czwartego wierzchołka prostokąta, znając współrzędne trzech pozostałych wierzchołków
	• zaznacza położenie punktów o danych współrzędnych całkowitych i odszukuje, w trudniejszych wypadkach, zakodowany kształt figury

• rozpoznaje czworokąty o danych współrzędnych wierzchołków

• podaje współrzędne końca odcinka równoległego do jednej z osi

• bada położenie punktów, których współrzędne spełniają określone warunki, np. „obie współrzędne są jednakowe”, „druga współrzędna jest o 3 większa od pierwszej”

• podaje warunek, który spełniają współrzędne punktów zaznaczonych w układzie współrzędnych




