Temat 1:
Symetrie w kulturze ludowej.

Cele

a) rozbudzanie zainteresowan uczniOw matematyka przez ukazywanie jej w
interesujacy sposob,

b) zwrdcenie uwagi na wystgpowanie zagadnien matematycznych w
otaczajacym nas §wiecie,

¢) przypomnienie poje¢ 1 definicji zwigzanych z przeksztalceniami
geometrycznymi (symetria osiowa, Srodkowa, o$ symetrii, srodek symetrii),
d) poznanie poje¢ 1 definicji: symetria obrotowa, przesunigcie rownolegle,
¢) ksztaltowanie umiejetnos$ci wyszukiwania i gromadzenia informacji,

f) odnajdowanie symetrii w przyrodzie (Swiat roslin),

g) poszukiwania symetrii w architekturze i sztuce,

h) integracja grupy, nabywanie umieje¢tnosci wspolpracy w zespole,

1) rozwijanie umiej¢tnosci rozwigzywania problemow.

3. Etapy realizacji projektu

zadania:

a) przypomnienie pojec i1 definicji zwigzanych z przeksztatceniami
geometrycznymi (symetria osiowa, sSrodkowa, o§ symetrii, srodek symetrii),

b) Wyszukac¢ informacje na temat sztuki ludowej, gdzie w
sztuce ludowej majg zastosowanie symetrie?
C) przyktady fotografii, rysunkow wskazanie tych, ktore mogg by¢ uznane za

symetryczne (osiowo, srodkowo, obrotowo) oraz wskazanie szczegotow, ktore
zaklocaja symetrig,

d) samodzielnie wykonanie prac zawierajacych symetrie (serwetki, wycinanki,
dekoracje) i zaprezentowanie ich,

e) Wykonac prezentacje multimedialng dotyczgcg sztuki
ludowej lub, np. album czy tez kalendarz,....



Temat: 2
Pokaz mody inspirowany sztuka ludowg

a) planowanie i organizacja witasnej pracy,

b) efektywne wspoétdziatanie w zespole,

c) znajomos¢é charakterystycznych cech sztuki ludowej,
d) znajomos¢ réznorodnych form sztuki ludowej,

e) zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce,

3. Etapy realizacji projektu

Przedstawienie w formie fotograficznej wytworow sztuki
ludowej zwigzanych z regionem.

d) Zaprezentujcie swoje prace na wystawie szkolne;.

4,

Zrodta, z ktorych uczen moze skorzystaé: nauczyciele: matematyki, zajeé
artystycznych, biologii, informatyki, Internet, ksigzki, albumy

ksigzki, publikacje internetowe,
wystawy.

5.

Czas trwania projektu: czerwiec 2020r.

6.

Forma prezentacji : prezentacja multimedialna, praca plastyczna,
album fotograficzny.

7.

Opiekun projektu

Bozena Kowalczyk



Temat 3. Symetrie w przyrodzie i architekturze.

Cele:

a) planowanie i organizacja wiasnej pracy,
b) efektywne wspodtdziatanie w zespole,
C) rozbudzanie zainteresowan uczniow matematyka przez ukazywanie jej w

interesujacy sposob,

b) zwrdcenie uwagi na wystepowanie zagadnien matematycznych w
otaczajagcym nas $wiecie,

c¢) przypomnienie pojec 1 definicji zwigzanych z przeksztalceniami
geometrycznymi (symetria osiowa, sSrodkowa, o§ symetrii, Srodek symetrii),

d) poznanie poj¢c¢ i definicji: symetria obrotowa, przesuni¢cie rownolegte, (
ewentualnie — jako ciekawostka)

e) ksztaltowanie umiejgtnosci wyszukiwania 1 gromadzenia informacji,
f) odnajdowanie symetrii w przyrodzie (Swiat roslin),

g) poszukiwania symetrii w architekturze i sztuce,

h) integracja grupy, nabywanie umiejgtnos$ci wspotpracy w zespole,

1) rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemow.

3. Etapy realizacji projektu
zadania:

a) przypomnienie pojec 1 definicji zwigzanych z przeksztatceniami
geometrycznymi (symetria osiowa, srodkowa, o§ symetrii, srodek symetrii),

b) poznanie pojec 1 definicji: symetria obrotowa, przesunigcie rownolegte,

c) przyklady fotografii, rysunkow roslin, zwierzat 1 wskazanie tych, ktére moga
by¢ uznane za symetryczne (osiowo, $srodkowo, obrotowo) oraz wskazanie
szczegotow, ktore zaktocajg symetrie,

d) wskazanie w otoczeniu i Zyciu codziennym przedmiotow, rysunkow
zawierajgcych symetrig,

e) wykonanie prezentacji multimedialnej, filmu, albumu fotograficznego
ilustrujacego symetri¢ w architekturze, sztuce 1 przyrodzie,

f) samodzielnie wykonanie prac zawierajacych symetri¢ (mozaiki, dekoracje) 1
zaprezentowanie ich w formie wystawy.



4. 7rédta, z ktorych uczeh moze skorzystaé: nauczyciele: matematyki, zajeé
artystycznych, biologii, informatyki, Internet, ksigzki, albumy.

5. Czas trwania projektu: czerwiec 2020 r.

6. Forma prezentacji: aloum, plakat, prezentacja multimedialna.



Temat 4.

Kryptarytmy, czyli KOGUT + KURA = JAJKO

Opis projektu edukacyjnego

Kryptarytm to rodzaj tamigtowki matematycznej, w ktore;j litery nalezy zastgpi¢ cyframi, tak
aby liczby, ktére w ten sposéb powstang, tworzylty poprawne dziatania. Jednakowym literom
odpowiadajg jednakowe cyfry, a réznym literom — rézne cyfry. Zadania tego typu pojawiaja
sie w nauczaniu matematyki juz w klasach wczesniejszych, czasami w prostszej wersji,

w ktdérej w miejsca oznaczone np. gwiazdkami nalezy wpisac cyfry, tak aby otrzymac
poprawny zapis dziatania. Rozwigzywanie takich zadan jest sztukg dos¢ trudng, i to nie tylko
ze wzgledu na ztozone rachunki, ale rowniez dlatego, ze wymaga cierpliwosci.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowaq

Zwigzek kryptarytméw z podstawg programowg jest oczywisty i wynika z formy ich
zapisu. W przypadku wymagan ogolnych zwigzanych z nauczaniem matematyki nalezy
wskaza¢ nastepujace:

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow
uzasadniajacych poprawnos$¢ rozumowania, odréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnos$ci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskow
na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore wymagaja
umiejetnosei taczenia wiedzy z roznych dziatdéw matematyki.

Wsréd wymagan szczegoétowych dla klas 4—6 nalezy wskazac:

Il. Dziatania na liczbach naturalnych.

2) Uczen dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za
pomoca kalkulatora.

3) Uczen mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa
lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pami¢ci (w najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),

w przypadku rozszyfrowywania kryptarytmu takze:



7) Uczen rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100,

a w klasach 7-8:

VI. Réwnania z jedng niewiadomg.

2) Uczen rozwigzuje roOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda
roéwnan réwnowaznych.

3) Uczen rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.

2. Cele projektu

Uczniowie;

prze¢wiczg sprawno$¢ rachunkows,

poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat algorytmdéw wykonywania dziatah
sposobem pisemnym,

przecéwiczg umiejetnos$¢ korzystania z réznych zrodet informaciji,

naucza sie opracowywac informacje i prezentowac je w réznych
formach, rozwing swojg samodzielno$¢ poznawczg oraz kreatywnos¢,

udoskonalg umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rol,
odpowiedzialno$¢ za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Najbardziej znaczacy rezultat to rozwoj umiejetnosci wykonywania ztozonych operaciji
intelektualnych opisanych w podstawie programowej w IV punkcie wymagan ogélnych, czyli
rozumowania, dostrzegania regularnosci, tworzenia i stosowania strategii. Produkt, ktéry
bedg mogli obserwowac inni, to autorskie zadania oparte na zasadach obowigzujgcych w
kryptarytmach.

4. Realizacja projektu

Uczniowie klasy ésmej powinni juz by¢ na tyle sprawni rachunkowo, ze podjecie realizacji
tego projektu nie przekroczy ich mozliwosci. Atutem przedsiewziecia jest rozrywkowy
charakter zadan, co zwykle wzmaga zainteresowanie uczniéw. Jedng z pierwszych decyzji
grupy powinien by¢ wybor formy prezentacji rezultatow, od niej zalezg bowiem przydziat



zadan i obszary poszukiwania materiatow. Liczebno$¢ zespotu realizacyjnego nie powinna
przekracza¢ 5 osob.

Problemy badawcze

Jaka jest historia kryptarytmu SEND + MORE = MONEY?

Jakie sg metody utatwiajgce rozwigzywanie
kryptarytméw? Jak uktada sie takie zadania?

Jak mozna w atrakcyjny sposéb zaprezentowacé kryptarytmy innym uczniom?

Jakie sg inne rodzaje zadan arytmetycznych nawigzujgce do algorytmow dziatan
pisemnych?

Jaki jest najwiekszy PARASOL, gdy PA + RA = SOL?

Zbieranie materiatow

Ciekawe materiaty znajdujg sie w internecie, wiec tam nalezy rozpoczg¢ poszukiwania.
Dodatkowymi zrédtami sg ksigzki z zadaniami tzw. matematyki rekreacyjnej oraz
czasopisma szaradziarskie, ktérych archiwalne numery mozna znalez¢ w niektérych
bibliotekach (albo we wtasnych domach — wystarczy zapyta¢ rodzicéw lub dziadkow).

Opracowanie

Zebrane materiaty powinny stuzy¢ dwom gtéwnym celom: rozwojowi intelektualnemu
realizatorow projektu i stworzeniu okazji do przezycia przygody intelektualnej dla
szerszego grona uczniow. Przy tak ukierunkowanych pracach znalezione materiaty
moga stanowi¢ inspiracje do tworzenia wlasnych propozycji, a najciekawsze warto
wykorzystaé np. do zorganizowania konkursu.

5. Prezentacja projektu

Zaprezentowanie kilku rozszyfrowanych kryptarytmow jako ciekawostek arytmetycznych
moze sie stac interesujgcym elementem wystroju pracowni matematycznej. Warto tam
wyeksponowac zwlaszcza kryptarytmy autorstwa ucznidw pracujgcych przy projekcie. Na
zajeciach kota przedmiotowego lub przy okazji szkolnego festiwalu nauki mozna
zorganizowac turniej druzynowego rozwigzywania kryptarytméw. Zadania proponowane
przy takiej okazji nie mogg by¢ zbyt trudne, ale powinny by¢ ciekawe i zachecajgce do
rozwigzania (np.: lle najwyzej razy szczeknat pies, jesli HAU + HAU + ... + HAU = PIES?).



6. Materiaty zrédtowe

Katarzyna Lipszyc, Kryptarytmy, czyli arytmetyka stow, Wydawnictwo Nowik, Opole 2013
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/gry zagadki paradoksy/2011/07/31/alfamet

yki.pdf

http://www.math.edu.pl/kryptarytmy

https://www.mimuw.edu.pl/~sem/konferencja-
2010/materialy/Matematyczne%20inspiracje%20w%20szaradziarstwie.pdf

https://penszko.blog.polityka.pl/2009/03/17/kryptoanegdotka/



http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/gry_zagadki_paradoksy/2011/07/31/alfametyki.pdf
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/gry_zagadki_paradoksy/2011/07/31/alfametyki.pdf
http://www.math.edu.pl/kryptarytmy
https://www.mimuw.edu.pl/~sem/konferencja-2010/materialy/Matematyczne%20inspiracje%20w%20szaradziarstwie.pdf
https://www.mimuw.edu.pl/~sem/konferencja-2010/materialy/Matematyczne%20inspiracje%20w%20szaradziarstwie.pdf
https://www.mimuw.edu.pl/~sem/konferencja-2010/materialy/Matematyczne%20inspiracje%20w%20szaradziarstwie.pdf
https://penszko.blog.polityka.pl/2009/03/17/kryptoanegdotka/

Temat 5

Od liliputéw do olbrzymoéw

Opis projektu edukacyjnego

Podczas realizacji projektu uczniowie poznajg réozne sposoby zapisywania bardzo matych i
bardzo duzych liczb, w tym zapis Steinhausa. Dowiedzg sie takze, jak w starozytnosci
radzono sobie z zapisem wielkich liczb, w tym réwniez w systemie rzymskim z zapisem liczb
wiekszych niz 4000. Wszystko to nalezy przeprowadzi¢ w formie przystepne;j,

z wykorzystaniem wiedzy z lekcji matematyki. Uczestnicy projektu wspolnie wypracujg
sposoby prezentacji tych liczb tak, aby pobudzi¢ wyobraznie odbiorcéw. Pokazg rowniez
wykorzystania bardzo wielkich i bardzo matych liczb do opisu obiektéw i zjawisk.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowag

W szkolnej matematyce zapis bardzo wielkich albo bardzo matych liczb kojarzy sie zwykle z
dtugim rzedem cyfr lub uzyciem poteg. Pierwszy z tych sposobdéw szybko przestaje by¢
wygodny; drugi jest lepszy, zwtaszcza jesli uzyje sie zapisu wyktadniczego. Dlatego najbardziej
powigzany z tematem tego projektu jest w podstawie programowej pierwszy dziat

4. czesci dla klas 7-8:

I. Potegi o podstawach wymiernych.
Uczen zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potggi o
wyktadniku catkowitym dodatnim.
Uczen mnozy 1 dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.

Uczen mnozy potegi o réznych podstawach 1 jednakowych
wyktadnikach.

Uczen podnosi potege do potegi.
Uczen odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10%, gdy 1
<a <10, k jest liczbg calkowits.

Podczas rozwazan dotyczgcych ekstremalnych wartosci wazng
umiejetnoscig moze sie okaza¢ szacowanie. Dlatego warto
przywota¢ zapis z czesci dla klas 4—6:

JJ. Dziatania na liczbach naturalnych.



2) Uczen szacuje wyniki dziatan.

Oddzielng kwestig sg dawne sposoby radzenia sobie z zapisami
duzych liczb. Realizujgc projekt, uczniowie poszerzg swojg wiedze o
rzymskim systemie zapisywania liczb, czyli tresci wymienione w
podstawie programowej dla klas 4—6 jako:

I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.
1) Uczen zapisuje 1 odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe.

4)Uczen liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie
dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.



2. Cele projektu

Uczniowie:

poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat liczb i dziatan na liczbach,
rozwing swojg wyobraznie arytmetyczna,

poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat zasad zapisywania liczb w
systemie rzymskim,

pogtebig rozumienie pozycyjnego systemu zapisu liczb,
poznajg sposoby odkrywania prawidtowosci matematycznych,

poznajg powigzania matematyki z zyciem codziennym,

prze¢wiczg umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacii,
nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w réznych formach,

rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rol,
odpowiedzialno$¢ za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Temat jest trudny; sukcesem bedzie nawet nieduzy przyrost wiedzy arytmetyczne;j
uczestnikow projektu. Inne efekty zostaty wymienione wyzej, jako cele projektu. Wizualnym
rezultatem catego przedsiewziecia powinna by¢ ekspozycja w postaci plansz lub plakatéw
zawierajgcych wiedze merytoryczng podang w formie tatwej do zrozumienia, np. dzieki
odpowiednio dobranym poréwnaniom.

4. Realizacja projektu

Realizacje projektu nalezy powierzy¢ uczniom konczgcym szkole podstawowsg, bo dopiero
w tym okresie bedg oni dysponowali niezbedng wiedze, aby prowadzi¢ samodzielne
poszukiwania nowych informacji, analizowac je i przygotowywaé do zaprezentowania
innym. Czas na realizacje projektu to 3—4 tygodnie. Poniewaz temat zapisu skrajnie wielkich

i skrajnie matych liczb jest mocno zréznicowany, zwtaszcza w aspekcie historycznym,
wiec projektem moze sie zajac¢ kilka zespotdw.



Problemy badawcze

Wytonienie podzespotéw jest nastepstwem sformutowania problemoéw badawczych.
Realizujgc projekt, warto odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania:
Czy istniejg najwieksza liczba dodatnia i najmniejsza liczba dodatnia?

Jak w systemie dziesietnym zapisuje sie wielkie liczby? Jakie sg nazwy tych liczb?
Jak w starozytnosci radzono sobie z zapisem utamkéw i bardzo wielkich liczb?

Jak w systemie rzymskim zapisywano utamki i liczby wieksze od 39997

W jakich dyscyplinach naukowych uzywane sg bardzo mate lub bardzo wielkie liczby?
Jaka jestich rola?

Co to jest zapis Steinhausa?

Co sie moze wydarzy¢ w czasie jednej milionowej sekundy?



Zbieranie materiatow

Najbogatsze zasoby informaciji znajdujg sie w internecie i tam z pewnos$cig uczniowie
rozpoczng poszukiwania. Dodatkowymi zrédtami informacji moga by¢ podreczniki szkolne
i ksigzki popularnonaukowe z takich dziedzin, jak: biologia, chemia, fizyka i astronomia.

Opracowanie

Zebrane materiaty nalezy pogrupowac tematycznie i nadac¢ im skondensowana, ale
czytelng forme. Moze to by¢ przekaz wizualny (plakaty, albumy, prezentacja
komputerowa) lub werbalny (referat albo wyktad).

5. Prezentacja projektu

Temat jest nietatwy, ale silnie dziata na wyobraznie. Nalezy to wykorzystac, prezentujgc
zebrany materiat na plakatach. Ekspozycja prac moze sie sta¢ elementem okresowego
wystroju korytarzy szkolnych lub pracowni przedmiotowych. Podczas wydarzen
ogolnoszkolnych (festiwal nauki, dzien samorzadnosci, spotkania z rodzicami) 6smoklasisci
moga przedstawi¢ krotkie referaty lub — lepiej — miniwykiady prezentujgce w przystepne;j
formie badane kwestie. Takim wystgpieniom mogg towarzyszy¢ prezentacje komputerowe,
ktére warto nastepnie zamiesci¢ na szkolnej stronie internetowe;j.

6. Materiaty zrédtowe

Witodzimierz Krysicki, Jak liczono dawniej, a jak liczymy dzi$, Instytut Wydawniczy
.Nasza Ksiegarnia”, Warszawa 1986
Marek Kordos, Wyktady z historii matematyki, Wydawnictwo Script, Krakéw 2010

Szczepan Jelenski, Sladami Pitagorasa, WSiP, Warszawa 1988
http://archiwum.wiz.pl/2000/00083700.asp

http://www.math.edu.pl/nazwy-duzych-liczb

http://www.math.us.edu.pl/pgladki/fag/node45.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczba Grahama

https://pl.wikipedia.org/wiki/Notacja strza%C5%82kowa



http://archiwum.wiz.pl/2000/00083700.asp
http://www.math.edu.pl/nazwy-duzych-liczb
http://www.math.us.edu.pl/pgladki/faq/node45.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczba_Grahama
https://pl.wikipedia.org/wiki/Notacja_strza%C5%82kowa

https://www.dzienniknaukowy.pl/czlowiek/odkryto-najwieksza-liczbe-pierwsza-
najwieksza-liczbe-doskonala

http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st liczby olbrzymy.php



https://www.dzienniknaukowy.pl/czlowiek/odkryto-najwieksza-liczbe-pierwsza-najwieksza-liczbe-doskonala
https://www.dzienniknaukowy.pl/czlowiek/odkryto-najwieksza-liczbe-pierwsza-najwieksza-liczbe-doskonala
https://www.dzienniknaukowy.pl/czlowiek/odkryto-najwieksza-liczbe-pierwsza-najwieksza-liczbe-doskonala
http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_liczby_olbrzymy.php

Temat 6

W szkole nie méwia nam wszystkiego!

O polu | objetosci

Opis projektu edukacyjnego

Spora czes¢ lekcji matematyki poswiecona jest obliczeniom w geometrii. Koncentrujg sie one
na podstawowych figurach i najprostszych sposobach ustalania pola czy objetosci. To
wystarczy, aby opanowac podstawy matematycznego wyksztatcenia. Ale przeciez na rézne
potrzeby zostaly opracowane inne wzory — algorytmy obliczania tych wielkosci. Niektére sg
rzadziej uzywane, ale moze wiasnie dzieki omawianemu projektowi uda sie je nieco
przyblizy¢ i ,oswoi¢”, a co za tym idzie — pokaza¢ bogactwo matematyki i jej bliski kontakt z
potrzebami rzeczywistego swiata.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowg

Obliczanie pdl i objetosci jest roztozone na kilka lat nauki matematyki w szkole podstawowe;.

Wymogi realizacyjne i zakres materiatu regulujg nastepujgce hasta podstawy programowej
dla klas 4-6:

XI. Obliczenia w geometrii.

5. Uczen oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami.

2

6. Uczen stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar (bez zamiany

jednostek w trakcie obliczen).

7. Uczen oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania
do wigkszych wielokatow.

8. Uczen oblicza objetosc¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach
krawedzi.
9. Uczen stosuje jednostki objetoéci i pojemnoscei: mililitr, litr, cm®, dm3, m®.

oraz dla klas 7-8:

IX. Wielokaty.



2) Uczen stosuje wzory na pole: trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku,
rombu, trapezu.

XI. Geometria przestrzenna.

KK.  Uczen oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidtowych

2) takich, ktore nie sg prawidlowe.

5) Uczen oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy.
6) Uczen oblicza promien lub srednice kota o danym polu kota.

7) Uczen oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregow tworzacych pierscien.

2. Cele projektu

Uczniowie;

poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat obliczania pola figury ptaskiej i objetosci
bryty,

poznajg powigzania matematyki z zyciem codziennym,
przeéwiczg umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informaciji,
nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w réznych formach,

rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rol,
odpowiedzialno$¢ za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Uczniowie zaangazowani w realizacje projektu przeéwiczg nieznane im wczesniej sposoby
obliczania pdl i poznajg wzory na objetos¢ bryt widywanych w otoczeniu, ale nie
wystepujace w szkolnej stereometrii. Tablice ze wzorami i rysunkami, a moze nawet
modelami figur, stanowig efekt prac projektowych, ktéry moze stac sie interesujgcym
materiatem réwniez dla oséb niezaangazowanych w to przedsiewziecie.

4. Realizacja projektu



Temat nie jest tatwy. Zrozumienie wielu kwestii wymaga solidnej wiedzy i rozwinietej
samodzielnosci poznawczej. Dlatego nalezy rozwaznie dobierac¢ grupy do zrealizowania tego
zadania. W razie potrzeby mozna potgczy¢ w jeden zespo6t ucznidw z kilku klas 6smych.
Liczebno$¢ zespotu nie powinna przekracza¢ 8—10 osob, a czas realizacji projektu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 3—4 tygodnie (i raczej powinien przypadac na Il potrocze klasy
ésmej, np. po egzaminie).

Problemy badawcze

Obliczanie pdl i objetosci to obszerny temat. Z proponowanych nizej pytan warto
utworzy¢ kilka wigzek i przekazac je do rozpatrzenia zespotom 2—3-osobowym.

Jakie zastosowanie ma twierdzenie Picka?

Co okrag opisany na tréjkacie lub okrag wpisany w ten trojkat ma wspdlnego z polem
trojkata?

Co to jest wzér Herona?
Jak obliczy¢ pole elipsy?

Jak zmienia sie pole figury, jesli ja powigekszamy lub pomniejszamy w okreslone;j
skali?

Czy wraz ze wzrostem dtugosci obwodu figury zwieksza sie jej pole?
Ktory z prostokgtow o zadanym obwodzie ma najwieksze pole?

Jakie pole ma trojkat Sierpinskiego?
Jak pocig¢ wielokat, aby utozy¢ z niego inny wielokat o takim samym polu?

Jak zmienia sie objetosc¢ bryty, jesli ja powiekszamy lub pomniejszamy w okreslone;j
skali?

Jak obliczy¢ objetos¢ ostrostupa Scietego?
Jak obliczy¢ objetos¢ stozka Scietego?

Co to jest klin? Jak oblicza sie objetosc¢ klina?
Co to jest pryzma? Jak oblicza sie objetos¢ pryzmy?

Jak obliczy¢ objetos$¢ beczki?
Co to jest reguta Guldina?

Jak Archimedes odkryt sposéb obliczania objetosci kuli, czyli co to jest zasada



Cavalieriego?

Zbieranie materiatow

Przeszukiwanie zasobdw internetu to najprostszy sposéb dotarcia do ciekawych tekstéw.
Kilka adresow interesujgcych stron umieszczono nizej. Warto siegng¢ do ksigzek
zawierajgcych ,praktyczng matematyke”, np. podrecznikow dla inzynierow.

Opracowanie

Zebrany materiat powinien by¢ tak wyeksponowany, zeby mogli sie z nim zapoznac¢
wszyscy uczniowie. Nalezy zadbac o to, aby przekaz byt jasny, skondensowany

w warstwie opisowej, ale przekazujacy najistotniejsze fakty. Dobrze wykonane plakaty
czy plansze mogag sie sta¢ trwatym elementem wyposazenia szkolnych sal i korytarzy.

5. Prezentacja projektu

Z opracowanych materiatdw mozna przygotowacé statg ekspozycje w pracowni
matematycznej lub bibliotece szkolnej. Oprécz plansz mogg sie w niej znalez¢é modele
réznych bryt i opisy metod obliczania ich objetosci. Bardziej zaangazowani uczestnicy
projektu mogg wygtosic¢ krétkie wyktady, wsparte np. prezentacjami komputerowymi
lub planszami, podczas ktorych podzielg sie zdobytg wiedzg i bedg mogli
zademonstrowac konkretne obliczenia.

6. Materiaty zrédtowe

https://pl.wikipedia.org/wiki/Wz%C3%B3r Picka

http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2015/10/26/0 obrotac
h_figur plaskich/

http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria miary/2012/01/01/Zasada C
avaleriego.pdf

http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2011/02/02/Zabawy z
miara/



https://pl.wikipedia.org/wiki/Wz%C3%B3r_Picka
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2015/10/26/O_obrotach_figur_plaskich/
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2015/10/26/O_obrotach_figur_plaskich/
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2012/01/01/Zasada_Cavaleriego.pdf
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2012/01/01/Zasada_Cavaleriego.pdf
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2011/02/02/Zabawy_z_miara/
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2011/02/02/Zabawy_z_miara/










