WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY SIODME]
SZKOEA PODSTAWOWA IM. JANA BRZECHWY W KOBIORZE

Wymagania oparte sa na ,,Matematyka z plusem. Program nauczania matematyki w klasach 4-8 szkoly podstawowej” autorstwa M. Jucewicz, M. Karpinski, J. Lech
wydawnictwa GWO.

I Zasady ogolne:
1. Ogoélne wymagania na poszczegolne stopnie.

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory:

e otrzymuje 100% punktéw mozliwych do zdobycia z pisemnych prac sprawdzajacych wiedzg,
e biegle rozwiazuje problemy

e rozwiazuje zadania nietypowe,

e potrafi formulowaé problemy i dokonywaé analizy nowych zjawisk,

e jest samodzielny w twérczym rozwijaniu wlasnych uzdolnien,

e systematycznie poszerza swojg wiedze

e bierze udzial w konkursach i olimpiadach

Oceng bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

® ma opanowang wiedz¢ i umiejetnosci w pelnym zakresie programu klasy

e potrafi samodzielnie i logicznie myslec,

e sprawnie postuguje si¢ zdobytymi informacjami w rozwigzywaniu zadan o duzym stopniu trudnosci, a takze potrafi je stosowa¢ w nowych sytuacjach,
e potrafi czytac ze zrozumieniem tresci zadan oraz dokonywac ich analizy,

e samodzielnie i umiejetnie korzysta z réznych zrédel wiedzy

e aktywnie uczestniczy w zajeciach

Oceng dobra otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal w duzym zakresie wiadomosci 1 umiejetnosci programowe,

e potrafi logicznie mysled,



e potrafi czytac ze zrozumieniem tresci zadan
e rozwiazuje przy samodzielnym rozwiazaniu zadan dostgpne materialy,

e poprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym i wlasciwg terminologia.

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej,
e rozwiazuje samodzielnie zadania matematyczne o niewielkim stopniu trudnosci,
e potrafi samodzielnie korzysta¢ z podrecznika i innych zrédet wiedzy,

e potrafi z niewielka pomoca nauczyciela wykorzysta¢ zdobyte wiadomoséci do rozwiazywania zadan i probleméw.

Oceng¢ dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

e ma braki w wiadomos$ciach i umiejetnosciach okreslonych programem nauczania, ale braki te nie przekreslaja mozliwosci dalszego ksztatcenia
e potrafi samodzielnie przedstawi¢ najwazniejsze definicje, twierdzenia, wlasnosci, konstrukcje z zakresu przerobionych tresci podstawy programowe;

e rozwiazuje z pomocg nauczyciela zadania o niewielkim stopniu trudnosci.
Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e nie opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej
e nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci, nawet z pomocg nauczyciela

e nie zna podstawowych definicji, wlasnodci i zaleznosci matematycznych.
2. Wymagania ogolne okre§lone w podstawie programowe;j:

Wymagania ogdlne

I. Sprawno$¢ rachunkowa. Uczen:

1. Wykonuje nieskomplikowane obliczenia w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz wykorzystuje te umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.
2. Weryfikuje i interpretuje otrzymane wyniki oraz ocenia sensownos¢ rozwigzania.

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Uczen:
1. Odczytuje i interpretuje dane przedstawione w réznej formie oraz przetwarza je.



2. Interpretuje oraz tworzy teksty o charakterze matematycznym oraz graficznie przedstawia dane.
3. Uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji. Uczen:

1. Uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.
2. Dobiera model matematyczny do prostej sytuacji oraz buduje go w réznych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie 1 argumentacja. Uczen:

DZIAL
PROGRAMOWY

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

1. Przeprowadza proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajace poprawnos¢ rozumowania, rozréznia dowod od przyktadu.

Dostrzega regularnosci, podobienistwa oraz analogie i formutuje wnioski na ich podstawie.

3. Stosuje strategic wynikajaca z tresci zadania, tworzy strategie rozwiazania problemu, réwniez w rozwiazaniach wieloetapowych, ktére wymagaja umiejetnosci

taczenia wiedzy z réznych dzialéw matematyki.

Ponadto uczent:
e sprawnie komunikuje si¢

e sprawnie wykorzystuje narzedzie matematyki

e poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych Zrédet

e potrafi pracowaé w zespole

IT Szczegotowe wymagania na poszczegoélne stopnie

Umiejetnoscl spoza nowej podstawy programowej zaznaczono szarym paskiem.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)




I LICZBY 1
DZIALANIA

erozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

eumie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

eumie zaznaczac¢ liczbe wymierng na osi liczbowej (K)

eumie zamienia¢ ulamek zwykly na dziesi¢tny i odwrotnie (K-P)

ezna pojecia: rozwiniecie dziesietne skonczone, nieskoniczone, okres (K)

eumie zapisac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych skoficzonych
1 rozwinie¢ dziesigtnych nieskonczonych okresowych (K-P)

ezna sposob zaokraglania liczb (K)

erozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

eumie szacowa¢ wyniki dzialan (K-P)

ezna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K)

eumie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane
w jednakowej postaci (K)

ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

eumie poda¢ odwrotnos¢ liczby (K)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbg naturalng (K)

eumie oblicza¢ ulamek danej liczby naturalnej (K)

ezna kolejnos¢ wykonywania dzialan (K)

eumie dodawaé, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby (K)

ezna pojecie liczb przeciwnych (K)

eumie odczytac z osi liczbowej liczby spelniajace okreslony warunek (K)

eumie opisac zbior liczb za pomoca nieréwnosci (K)

eumie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong nieréwnosé
(K-P)

ezna pojecie odleglosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej (K)
eumie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegltos¢ miedzy liczbami (K)




II PROCENTY

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)

eumie wskazaé¢ przyklady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K)

eumie zamieni¢ procent na utamek (K)

eumie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

eumie okresli¢ procentowo zaznaczona czes$¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej
figury (K-P)

ezna pojecie diagramu procentowego (K)

eumie z diagramoéw odczytac potrzebne informacje (K-P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

erozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

ewie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)




HTFIGURY NA ezna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

PLASZCZNZNIE ezna pojecie prostych prostopadtych i rownoleglych (K)

eumie konstruowa¢ odcinek przystajacy do danego (K)

ezna pojecie kata (K)

ezna rodzaje katow (K-P)

eumie konstruowac kat przystajacy do danego (K)

ezna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownoleglymi przecietymi trzecia prosta
1 zwiazki pomiedzy nimi (K-P)

ezna pojecie wielokata (K)

ezna sume miar katow wewnetrznych trojkata (K)

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow (K-P)

ezna definicje figur przystajacych (K)

eumie wskaza¢ figury przystajace (K)

ezna definicje prostokata i kwadratu (K)

eumie rozréznia¢ poszczegdlne rodzaje czworokatéw (K)

eumie rysowac przekatne czworokatow (K)

eumie rysowac¢ wysokosci czworokatow (K — P)

ezna pojecie wielokata foremnego (K)

ezna jednostki miary pola (K)

ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

ezna wzor na pole prostokata (K)

ezna wzor na pole kwadratu (K)

eumie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sa wyrazone w tych samych
jednostkach (K)

ezna wzory na obliczanie pol powierzchni wielokatéw (K)
eumie oblicza¢ pola wielokatéw (K)

eumie narysowac uklad wspélrzednych (K)

ezna pojecie uktadu wspoétrzednych (K)

eumie odczyta¢ wspolrzedne punktoéw (K)

eumie zaznaczy¢ punkty o danych wspoélrzednych (K)
eumie rysowac odcinki w ukladzie wspotrzednych (K)




IV WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

ezna pojecie jednomianu (K)

ezna pojecie jednomianéw podobnych (K)

eumie porzadkowac jednomiany (K-P)

eumie okresli¢ wspolczynniki liczbowe jednomianu (K)
eumie rozpozna¢ jednomiany podobne (K)

ezna pojecie sumy algebraicznej (K)

ezna pojecie wyrazéw podobnych (K)

eumie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

eumie wskaza¢ wspotczynniki sumy algebraicznej (K)
eumie wyodrebni¢ wyrazy podobne (K)

eumie zredukowa¢ wyrazy podobne (K-P)

eumie zredukowac wyrazy podobne (K-P)

eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

V ROWNANIA

ezna pojecie roéwnania (K)

eumie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-P)

ezna pojecie rozwigzania rownania (K)

erozumie pojecie rozwiazania rownania (K)

eumie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia réwnanie (K)

ezna metodg¢ réwnan rownowaznych (K-P)

eumie stosowa¢ metode réwnan rownowaznych (K-P)

eumie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rOwnania sprzeczne i
tozsamosciowe (K-P)

eumie rozwigzywac rownania bez stosowania przeksztalcen na wyrazeniach
algebraicznych (K)




VI POTEGI

ezna i rozumie pojecie potegi o wykladniku naturalnym (K)
eumie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K
eumie poréwnaé potegi o réznych wykladnikach naturalnych i takich samych

podstawach oraz o takich samych wykladnikach naturalnych i r6znych dodatnich
podstawach (K-P)

ezna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
podstawach (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

ezna wzOr na potegowanie potegi (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

eumie potegowac potege (K)

ezna wzOr na potegowanie iloczynu i lorazu (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach (K-P)

eumie potegowac iloczyn 1 iloraz (K)

eumie zapisac iloczyn iiloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jedne;j
potegi (K-P)

ezna pojecie notacji wykladniczej dla danych liczb (K)

eumie zapisa¢ duza liczbe w notacji wykladniczej (K-P)

ezna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)

ezna pojecia pierwiastka arytmetycznego 11 stopnia z liczby nieujemnej oraz
pierwiastka III stopnia z dowolnej liczby (K)

ezna wzOr na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j
1 pierwiastka III stopnia z sze$cianu dowolnej liczby (K)

eumie obliczy¢ pierwiastek 11 stopnia z kwadratu liczby nieujemnej
1 pierwiastek I1I stopnia z sze$cianu dowolnej liczby (K)

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny 1l stopnia z liczby nieujemnej
i pierwiastek III stopnia z dowolnej liczby (K-P)

ezna wzOr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki I1I stopnia (K)




VII
GRANIASTOSLUPY

e zna pojecie prostopadloscianu (K)

ezna pojecie graniastostupa prostego (K)

ezna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

ezna budowe graniastostupa (K)

erozumie sposOb tworzenia nazw graniastostupow (K)

eumie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte
oraz rownolegle (K)

eumie rysowac graniastoslup prosty w rzucie réwnoleglym (K-P)

ezna pojecie siatki graniastostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

ezna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade¢ kreslenia siatki (K)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata
0y

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

ezna wzory na obliczanie objgtosci prostopadloscianu i szescianu (K)

ezna jednostki objetosci (K)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumie zamienia¢ jednostki objetosci (K-P)

eumie obliczy¢ objetos¢ prostopadloscianu i szescianu (K-P)

ezna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

ezna wzOr na obliczanie objetosci graniastostupa (K)

eumie obliczy¢ objetosé graniastostupa (K-P)




VIII STATYSTYKA

ezna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

ezna pojecie wykresu (K)

erozumie potrzebg korzystania z réznych form prezentacii informaciji (K)
eumie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)
ezna pojecie Sredniej arytmetycznej (K)

eumie obliczy¢ $rednig arytmetyczna (K-P)

ezna pojecie danych statystycznych (K)

eumie zebraé dane statystyczne (K)

eumie obliczy¢ $rednig arytmetyczna (K-P)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu (K-P)

Wymagania na oceng¢ dostateczng (3)

DZIAL
PROGRAMOWY

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE




L LICZBY 1 eumie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

DZIALANIA eumie znajdowac liczbe wymierna lezaca pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej

P)

umie zamienia¢ ulamek zwykly na dziesietny i odwrotnie (K-P)

eumie zapisac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych skoficzonych
1 rozwinie¢ dziesigtnych nieskonczonych okresowych (K-P)

eumie porownywac liczby wymierne (P)

eumie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest liczba
wymierng (P) rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesigtnym nieskoficzonym okresowym do
danego rzedu (P)

eumie szacowa¢ wyniki dzialan (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)

eumie oblicza¢ liczb¢ na podstawie danego jej utamka (P)

eumie wykonywac dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)

eumie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwéch
liczb wymiernych (P)

eumie oblicza¢ kwadraty 1 szesciany i liczb wymiernych (P)

eumie stosowac¢ prawa dziatan (P) umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby
spelniajace okreslona nieréwnosé
(K-P)

eumie zapisa¢ nierownos¢, jaka spelniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowe;j
zbioru (P)

eumie obliczy¢ odleglo§é mi¢dzy liczbami na osi liczbowej (P)




II PROCENTY

eumie zamieni¢ liczbe wymierna na procent (P)
umie okresli¢ procentowo zaznaczona cz¢$¢ figury (K-P) 1 zaznaczy¢ procent danej
figury (K-P)
erozumie potrzebg stosowania diagraméw do wizualizacji informacji (P)
eumie z diagramoéw odczytac potrzebne informacje (K-P)
ezna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)
eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)
ewie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)
eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)
e umie rozwigzywac zadania zwiazane z procentami (P)




I FIGURY NA
PY.ASZCZYZNIE

eumie kresli¢ proste i odcinki prostopadle przechodzace przez dany punkt (P)

eumie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

ewie, jak obliczy¢ odleglos¢ punktu od prostej 1 odleglos¢é pomiedzy prostymi (P)

zna warunek wspotliniowosci trzech punktow (P)

ezna pojecie miary kata (K)

ezna rodzaje katéw (K-P)

ezna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownoleglymi przecigtymi trzecia prosta
1 zwiazki pomiedzy nimi (K-P)

eumie obliczy¢ miary katéw przyleglych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianleglych), gdy dana jest miara jednego z nich (P)

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatéw (K-P)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie (P-R)

ezna nierdwnosc¢ trojkata AB+BC=AC (P)

eumie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac tréjkat (P)

ezna cechy przystawania trojkatow (P)

eumie konstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)

eumie rozpoznawac trojkaty przystajace (P-R)

ezna definicje trapezu, réwnolegloboku i rombu (P)

eumie podaé wlasnosci czworokatow (P)

eumie rysowac¢ wysokosci czworokatow (K — P)

eumie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach (P)

eumie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatéw (P)

erozumie wlasnosci wielokatow foremnych (P)

eumie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (P)

eumie obliczy¢ miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego (P)

ezna zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

eumie zamienia¢ jednostki (P)

eumie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sa wyrazone w tych samych
jednostkach (K) i réznych jednostkach (P)

eumie rysowac wielokaty w ukladzie wspoélrzednych (P)

eumie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka réwnoleglego do jednej z osi ukladu (P)




IV WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

erozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych (P)

eumie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla jedne;j
zmiennej wymiernej (K-P)

eumie porzadkowac jednomiany (K-P)

erozumie zasadg¢ przeprowadzania redukeji wyrazéw podobnych (P)

eumie zredukowa¢ wyrazy podobne (K-P)

eumie opusci¢ nawiasy (P)

eumie zredukowa¢ wyrazy podobne (K-P)

eumie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne (P)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)

eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbows wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)

eumie podzieli¢ sumg algebraiczng przez liczbe wymierng (P)

eumie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

V ROWNANIA

eumie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-P)

ezna pojecia: rownania rOwnowazne, tozsamosciowe, sprzeczne (P)

eumie rozpoznac rownania rownowazne (P)

eumie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)

ezna metodg¢ réwnan rownowaznych (K-P)

eumie stosowa¢ metode réwnan rownowaznych (K-P)

eumie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rOwnania sprzeczne 1
tozsamosciowe (K-P)

eumie rozwigzywac rownania z zastosowaniem prostych przeksztalcen na
wyrazeniach algebraicznych (P)

eumie analizowac tres¢ zadania o prostej konstrukcji (P)

eumie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢
poprawnos$¢ rozwiazania (P)

eumie analizowac tre§¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji (P)

eumie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomoca rownania (P)

eumie przeksztalca¢ proste wzory (P)

eumie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslona wielkos¢ (P)




VI POTEGI

eumie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

eumie poréwnac potegi o réznych wykladnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich samych wykladnikach naturalnych i réznych dodatnich
podstawach (K-P)

eumie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (P)

erozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych
podstawach (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
podstawach (K-P)

eumie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen

erozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

eumie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

eumie stosowaé potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu 1 lorazu (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach (K-P)

eumie zapisac iloczyn iiloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jedne;j
potegi (K-P)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach

P)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dzialania na potegach
(P-R)

eumie zapisa¢ duza liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

eumie zapisa¢ bardzo malg liczbe w notacji wykladniczej, wykorzystujac potegi
liczby 10 o ujemnych wykladnikach( P)

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny 1l stopnia z liczby nieujemnej
1 pierwiastek I1I stopnia z dowolnej liczby (K-P)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (P)

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka (K-P)

eumie stosowaé wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania
warto$ci liczbowej wyrazen (P)




VII ezna pojecie graniastostupa pochytego (P)

GRANIASTOSLUPY | o) e wskazaé na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte

oraz réwnnleg}e (P)

eumie okresli¢ liczbe wierzcholkéw kraw%dzi 1 Scian Egraniastoshlpa (K-P)
DZIAL CELE PODSTAWOW
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PROGRAMOWY | *umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownoleglym (K-P)

sumic obliczy¢ sume dtugosci kKrawedzi graniastosiupa (P)

erozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastoslupa

prostego (P)

erozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

eumie zamienia¢ jednostki objetosci (K-P)

eumie obliczy¢ objetos¢ prostopadloscianu 1 szescianu (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia prostopadloscianu (P)
eumie obliczy¢ objetosé graniastostupa (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa (P)

VII STATYSTYKA | eumie odczytaé informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)
eumie ulozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

eumie obliczy¢ $rednig arytmetyczna (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednia (P)
eumie opracowac dane statystyczne (P)

eumie prezentowac dane statystyczne (P)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

Wymagania na oceng¢ dobra (4)




I LICZBY 1
DZIALANIA

eumie znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki

®)

eumie porzadkowac liczby wymierne (R)

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwykltego na
utamek dziesi¢tny skoniczony (R)

eumie przedstawi¢ rozwinigcie dziesi¢tne nieskonczone
okresowe w postaci utamka zwyklego (R-D)

eumie porzadkowac liczby wymierne (R)

eumie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w
zadaniach tekstowych (R)

eumie znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki
(R-W)

eumie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie
dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)

eumie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy (R)

ezna przedrostki il i kilo (R)

eumie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i
jednostki masy na karaty (R)

eumie wykonywac dziatania taczne na liczbach
wymiernych dodatnich (R)

eumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych wigksza liczbe dzialan (R-D)

eumie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ jego warto$¢ (R)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
tresci zadan 1 obliczac¢ ich wartos¢ (R-W)

eumie stosowac prawa dzialan (R)

eumie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu,
odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac
ustalony wynik (R)

eumie oblicza¢ wartosci utamkéw pietrowych (W)

eumie zaznacza¢ na osi liczbowej zbior liczb, ktore
spelniaja jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

eumie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej
odleglosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

eumie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczen
odleglosci liczb na osi liczbowej (R-W)

eumie znalez¢ rozwigzanie rownania z wartoscig

bezwzgledna (R-W)




II PROCENTY

ezna pojecie promila (R)

eumie zamienia¢ ulamki, procenty na promile 1
odwrotnie (R)

epotrafi wybra¢ z diagramu informacje i je
zinterpretowac¢ (R-D)

epotrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane
informacje (R-D)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba (R)

eumie rozwiazac zadanie tekstowe dotyczace obliczania,
jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)

eumie rozwiaza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby (R-W)

eumie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan
tekstowych (R-W)

eumie rozwiazac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
liczby na podstawie jej procentu (R-W)

eumie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza)
liczba od danej (R)

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach

tekstowych (R-W)
eumie odczytac z diagramu informacje potrzebne w

zadaniu (R-D)
eumie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)
eumie stosowa¢ wlasnosci procentéw w sytuacji ogolnej

W)




I FIGURY NA
PY.ASZCZYZNIE

eumie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzace
przez dany punkt (R)

eumie obliczy¢ odlegtosé punktu od prostej 1 odleglos¢
pomiedzy prostymi (R)

eumie sprawdzi¢ wspotliniowosc¢ trzech punktow (R)

eumie kresli¢ geometryczna sume i réznicg katéw (R)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow (R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-

W)

erozumie zasade klasyfikacji tréjkatow (R)

eumie klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumice wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna
zbudowac tréjkat (R-D)

eumie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w
trojkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

eumie konstruowac tréjkat o danych dwoch bokach i
kacie miedzy nimi zawartym (R)

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie uzasadnia¢ przystawanie tréjkatow (R-D)

erozumie zasade klasyfikacji czworokatow (R)

eumie klasyfikowac czworokaty ze wzgledu na boki i katy
®)

eumie stosowacé wlasnosci czworokatéw do
rozwigzywania zadan (R-W)

eumie zamienia¢ jednostki (R)

eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola
prostokata (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl
1 obwodoéw wielokatéw na plaszezyznie (R-D)

eumie obliczaé pola wielokatéw (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem pol
1 obwoddéw wielokatow w uktadzie wspotrzednych (R-
D)

eumie wyznaczy¢ wspolrzedne brakujacych
wierzchotkéw prostokata, roéwnolegtoboku i tréjkata

(R)




IV WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

eumie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji
wielodzialaniowej (R-D)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztalcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu
(R-W)

eumie zapisywa¢ warunki zadania w postaci sumy
algebraicznej (R-W)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po przeksztalceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

eumie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej
postaci, stosujac mnozenie sum algebraicznych (R-D)

eumie interpretowac geometrycznie iloczyn sum
algebraicznych (R)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w

zadaniach tekstowych (R-W)




V ROWNANIA

eumie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (R-D)

eumie zbudowac réwnanie o podanym rozwiazaniu (R)

ewyszukuje wsrod rownan z wartoscia bezwzgledna
réwnania sprzeczne (R-D)

eumie stosowa¢ metode réwnan rownowaznych (R)

eumie rozwigzywac rownania posiadajace jeden
pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

eumie rozwigzywac rownania z zastosowaniem
przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i
sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwiazania (R-W)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca
réwnania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za
pomocg rownania
1 sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwiazania (R-W)

eumie przeksztalcaé wzory, w tym fizyczne i
geometryczne (R-D)
umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslona wielkos¢ (R-W)




VI POTEGI

eumie zapisac liczbe w postaci loczynu poteg liczb
pierwszych (R)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi (R-D)

eumie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen (R-D)

eumie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
potegami (R-D)

eumie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o
jednakowych podstawach (R)

eumie porownac potegi sprowadzajac je do tej samej
podstawy (R)

eumie stosowaé potggowanie potegi do obliczania
warto$ci liczbowej wyrazen (R — D)

eumie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w
zadaniach tekstowych (R-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci,
stosujac dziatania na potegach (R-W)

eumie stosowa¢ dzialania na potggach w zadaniach
tekstowych (R-D)

e rozumie potrzebe stosowania notacji wykladniczej w
praktyce (R)

e umie zapisa¢ dang liczbe w notacji wykladniczej (R)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wykladniczej
(R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego liczby zapisane w notacji wykladniczej

eumie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacj¢ wykladnicza do zamiany
jednostek (R-D)

e rozumie potrzebg stosowania notacji wykladniczej w
praktyce (R)

e umie zapisa¢ liczbe w notacji wykladniczej (R)

eumie wykonac poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego
pierwiastki (R)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki
MR-




VII
GRANIASTOSLUPY

eumie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa

®)

eumie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z suma
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eumie rozwiazac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa prostego (R-W)

eumie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
prostopadtosdcianu

eumie obliczy¢ objetosé graniastostupa (R)
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia

graniastostupa (R-W)

VIII STATYSTYKA

eumie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

eumie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

eumie obliczy¢ $rednig arytmetyczna (R)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane ze Srednia
arytmetyczna (R-W)

eumie opracowac dane statystyczne (R-D)

eumie prezentowac dane statystyczne (R-D)

ezna pojecie prawdopodobiefistwa zdarzenia losowego
®)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

umie obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na oceng¢ bardzo dobrg (5)




I LICZBY 1
DZIALANIA

eumie przedstawic¢ rozwiniecie dziesigtne nieskoficzone
okresowe w postaci utamka zwyklego (R-D)

eumie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie
dodawania
1 odejmowania liczb wymiernych (R-D)

eumie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy (R)

eumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych wickszg liczbe dzialan (R-D)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
tresci zadan 1 obliczac ich wartos¢ (R-W)

eumic wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik
D)

eumie zaznaczac na osi liczbowej zbiér liczb, ktore
spelniaja jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

eumie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej
odleglosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)




II PROCENTY

epotrafi wybra¢ z diagramu informacje i je
zinterpretowac¢ (R-D)

epotrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane
informacje (R-D)

eumie rozwiazac zadanie tekstowe dotyczace obliczania,
jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)

eumie rozwiazac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby (R-W)

eumie wykorzystac¢ diagramy do rozwigzywania zadan
tekstowych (R-W)

eumie rozwiazac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek
o pewien procent (R-W)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
liczby na podstawie jej procentu (R-W)

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach
tekstowych (R-W)

eumie odczytac z diagramu informacje potrzebne w
zadaniu (R-D)

eumie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)




I FIGURY NA
PY.ASZCZYZNIE

eumie rozwigzywaé zadania tekstowe dotyczace katow
(R-W)

eumie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna
zbudowac tréjkat (R-D)

eumie stosowac zaleznosci migdzy bokami (katami) w
trojkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

eumie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy
do niego przylegte (D)

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie uzasadnia¢ przystawanie trojkatéw (R-D)

eumie stosowacé wlasnosci czworokatéw do
rozwigzywania zadan (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
wielokatami foremnymi (D-W)

eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola
prostokata (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem pol
1 obwoddéw wielokatow na plaszczyznie (R-D)

eumie obliczaé pola wielokatéw (R-W)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z

obliczaniem pol i obwoddéw wielokatow w uktadzie
wspolrzednych (R-D)




IV WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

eumie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji
wielodzialaniowej (R-D)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztalcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu
(R-W)

eumie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla
podanych wartosci wystepujacych w niej zmiennych (D)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci sumy
algebraicznej (R-W)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po przeksztalceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

eumic wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by
wyrazenie spetnialo podany warunek (D)

eumie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

eumie zinterpretowac¢ geometrycznie iloczyn sumy
algebraicznej przez jednomian (D)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

eumie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy (D-
W)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej
postaci, stosujac mnozenie sum algebraicznych (R-D)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w
zadaniach tekstowych (R-W)

umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do

dowodzenia wlasnosci liczb (D-W)




V ROWNANIA

eumie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (R-D)

eumie zbudowac réwnanie o podanym rozwiazaniu (R)

ewyszukuje wsrod rownan z wartoscia bezwzgledna
réwnania sprzeczne (R-D)

eumie rozwigzywac rownania posiadajace jeden
pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

eumie rozwigzywac rownania z zastosowaniem
przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca rownania i
sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca rownania
(D-W)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca
réwnania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za
pomocg rownania
1 sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwiazania (R-W)

eumie przeksztalca¢ wzory, w tym fizyczne i
geometryczne (R-D)
umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslona wielkos¢ (R-W)




VI POTEGI

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi (R-D)

eumie poda¢ cyfre jednosci liczby podanej w postaci
potegi (D)

eumie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen (R-D)

eumie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
potegami (R-D)

eumie stosowaé potggowanie potegi do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen (R — D)

eumie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w
zadaniach tekstowych (R-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci,
stosujac dziatania na potegach (R-W)

eumie poréwnywac potegi o réznych podstawach i
réznych wyktadnikach, stosujac dzialania na potegach
(D-W)

eumie stosowa¢ dzialania na potggach w zadaniach
tekstowych (R-D)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wykladniczej
(R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego liczby zapisane w notacji wykladniczej

eumie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacj¢ wykladnicza do zamiany
jednostek (R-D)

eumie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki

R-D

eumie oszacowac liczbe niewymierna (R-D)

eumic wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych
(R-D)

eumie wlgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych
(R-D)

eumie stosowaé wzor na obliczanie pierwiastka z




VII
GRANIASTOSLUPY

eumie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z suma
dtugosci krawedzi (R-D)

DZIAL
PROGRAMOWY

CELE PODSTAWOWE

eumie kreslic¢ siatke graniastostupa o podstawie
dowolnego%l‘& Q]&A—?)PO STAWOWE

eumie rozboznadc siatke oraniastoshina (RN
I C 1O 4 StOSTHP \

| Stk aiabin O SN
eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z polem
powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
eumie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
prostopadtosdcianu

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwiazane z objetoscia
graniastostupa (R-W)

VIII STATYSTYKA

eumie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

eumie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane ze $rednia
arytmetyczna (R-W)

eumie opracowac dane statystyczne (R-D)

eumie prezentowac dane statystyczne (R-D)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na oceng celujaca (6)




I LICZBY 1
DZIALANIA

eumie znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki
(R-W)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
tresci zadan 1 obliczac ich wartos¢ (R-W)

eumie oblicza¢ wartosci utamkéw pietrowych (W)

eumie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczen
odleglosci liczb na osi liczbowej (R-W)

eumie znalez¢ rozwigzanie rOwnania z wartos$cia

bezwzgledna (R-W)

II PROCENTY

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania,
jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby (R-W)

eumie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan
tekstowych (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek
o pewien procent (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
liczby na podstawie jej procentu (R-W)

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach
tekstowych (R-W)

eumie stosowac wlasnosci procentéw w sytuacji ogolnej

W)




I FIGURY NA
PY.ASZCZYZNIE

umie rozwigzywaé zadania tekstowe dotyczace katow (R-

eumie stosowac zaleznosci migdzy bokami (katami) w
trojkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie stosowacé wlasnosci czworokatéw do
rozwigzywania zadan (R-W)

eumie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z
wielokatami foremnymi (D-W)

eumie obliczaé¢ pola wielokatéw (R-W)

IV WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu
(R-W)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci sumy
algebraicznej (R-W)

eumie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

eumie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy (D-

W)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w
zadaniach tekstowych (R-W)

umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do

dowodzenia wlasnosci liczb (D-W)




V ROWNANIA

eumie zapisa¢ problem w postaci réwnania (W)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg rownania 1
sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

eumie rozwiazac¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania
(D-W)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca
rownania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za
pomocg rownania
1 sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslona wielkos¢ (R-W)

VI POTEGI

eumie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
potegami (W)

eumie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace
potegi (W)

eumie poréownac i porzadkowac potegi, korzystajac z
potegowania potegi (W)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci,
stosujac dziatania na potegach (R-W)

eumie porownywac potegi o réoznych podstawach i
réznych wyktadnikach, stosujac dzialania na potegach
(D-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie
dzialan na pierwiastkach (R-W)




VII
GRANIASTOSLUPY

eumie rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem
graniastostupa (W)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z polem
powierzchni graniastostupa prostego (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscia
prostopadtoscianu

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscig

graniastostupa (R-W)

VIII STATYSTYKA

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane ze $rednia

arytmetyczna (R-W)
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)




